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En application des commandes de prestations n°4511061138 du 20 mai 2015 et
4511081330 du 12 juillet 2016 passées par la Société ALTEO, ALGADE a procédé au
complément d'étude radiologique de 1'impact sur le site et son environnement proche du
dépdt de Bauxaline de Mange-Garri a proximité des installations exploitées par ALTEO a
GARDANNE (13).

1. INTRODUCTION

Cette étude intervient en complément des études de 2005 et 2006 et permet de prendre
en compte la mise en service des Filtres Presses , unités de traitement des effluents de I'usine
de Gardanne sur le site de Mange-Garri.

L'étude comporte une phase principale avec une premiére campagne de mesures de juillet
2015 a janvier 2916, et une phase complémentaire de mesures ponctuelles en aofit 2016
spécifique a la problématique poussiéres en limite Nord Ouest du site.

2,  RAPPEL HISTORIQUE

Depuis 2005, ALGADE intervient sur le site de I'usine ALTEO de GARDANNE, sur le
site de Mange-Garri ainsi que dans leur environnement proche dans le cadre d’études
radiologiques réalisées dans un contexte réglementaire imposé soit par le Code de la Santé
Public, soit par le Code du Travail ainsi que I'application de I'arrété préfectoral.

Les actions menées par ALGADE ont porté sur :

=  L'étude de l'impact radiologique du dépdt a terre de BAUXALINE menée d'avril &
novembre 2005 sur le site de Mange-Garri. Cette étude a permis de répondre aux obligations
stipulées dans le décret n°2002-460 du 4 avril 2002 relatif a la protection des personnes
contre les dangers des expositions aux rayonnements ionisants d'origine naturelle.

Al'issue de cette étude, la conclusion était la suivante :
" Les résultats de la campagne de mesures menée sur le dépét de BAUXALINE & Mange-Garri et dans son
environnement proche montrent que la dose efficace annuelle susceptible d'étre regue en supplément du niveau
naturel par les personnes du public constituant les groupes de référence ne peut pas dépasser le dixieme de la
valeur de 1 mSy préconisée par la directive n® 86/29/Euratom comme limite de dose efficace due a une pratique
pour les personnes du public et reprise dans la réglementation frangaise dans le cadre du code de la santé
publique et du code du travail.”

=  Une campagne de mesures réalisées en décembre 2006 et mars 2007 dans l'usine de
production d’Alumine d’ALCAN & GARDANNE (13) afin de réaliser une évaluation
radiologique au sens de l'arrété de mai 2005 pour cette activité de traitement de minerai
d’aluminium - bauxite.

Al'issue de cette étude, la conclusion était la suivante :
" De conclure que limpact radiologique sur les agents d/ALCAN ef la population riveraine di a lactivité
industrielle ne peut conduire par conséquent a une dose efficace annuelle supérieure a 1 mSy, valeur limite
stipulée par la réglementation européenne et francaise & partir de faquelle les personnes du public sont
considérés comme exposés aux rayonnements ionisants. La troisiéme phase complémentaire d'éiude plus
précise de 'évaluation des expositions n'apparait donc pas nécessaire.”
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% Lamise en place, dans le cadre de 'application de l'arrété préfectoral de surveillance de
I’environnement du site de stockage de Bauxaline de Mange-Garri, de 2 indicateurs de suivi :
une station de surveillance atmosphérique au niveau du drain Valabre et une analyse
annuelle pour les paramétres radiologiques du rejet Drain Valabre.

Al'issue de ces mesures, les commentaires étaient les suivants :
- pour le cas de la surveillance atmosphérique, les niveaux trés bas mesurés
montrent l'absence d'impact significatif, sans évolution sensible dans le temps ;

- pour le cas de la surveillance du rejet, présence d'uranium a environ 10opg/L sans
évolution sensible dans le temps.
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3. PROTOCOLE DEILANOUVELLE ETUDE

3.1 Description des moyens mis en oeuvre

Cette étude porte sur trois aspects différents :

1. Une composante atmosphérique avec une problématique spécifique radioactivité :
Elle repose comme précédemment sur l'utilisation sur une longue période (6 mois) d'un
réseau de stations de mesures a poste fixe comprenant :

- Pour l'exposition externe : 'utilisation de dosimétres thermoluminescents pour la
mesure des débits d'équivalent de dose dus aux photons gamma (DTL). Les résultats sont
donnés en terme de débit d'équivalent de dose gamma exprimé en nanosievert par heure
(nSv.h 1) ;

- Pour l'exposition interne : 1'utilisation de dosimétres alpha de site permettant la
mesure de I'Energie Alpha Potentielle Volumique due aux descendants a vie courte des
isotopes 222 et 220 du Radon (EAPv exprimée en nJ.m-3) et de I'Activité Alpha Volumique
totale des émetteurs alpha a vie longue présents dans les poussiéres en suspension dans l'air
(AAV exprimée en mBqg.m3).

Les résultats fournis par ces différentes stations durant 6 mois permettent de compléter
les valeurs déja obtenues par le passé et d'évaluer la dose efficace ajoutée au niveau naturel
susceptible d'étre regue par les personnes du public et des travailleurs du site en tenant
compte notamment du fonctionnement des filtres presses 2 et 3.

2, Une composante atmosphérique avec une problématique spécifique « poussiéres » :
Elle repose sur l'utilisation ponctuelle d'un réseau de préleveurs d'aérosols spécifiques
comprenant.

- Une mesure directe de 'activité alpha volumigque totale des émetteurs alpha a vie
longue présents dans les poussiéres en suspension dans l'air (exprimée en mBq.m3) avec
l'utilisation de préleveurs type PA1000 sur des périodes de 24 a 48h.

- Une mesure de l'indice d'empoussiérement (exprimée en mg.m-3) avec l'utilisation
de préleveurs type CIP10 sur des périodes de 24 a 48h.

Les résultats fournis par ces différentes stations pour les 2 campagnes de mesures
ponctuelles permettent de compléter les données précédentes avec une dynamique
temporelle plus courte, en insistant sur cette problématique spécifique d'impact "poussieres”.

3. Une composanite effluent liquide : En complément des analyses « standards »
réalisées sur le Drain Valabre, des analyses complémentaires type DTI (Dose Total Indicative)
ont été réalisées sur 2 échantillons du Drain Valabre afin d'évaluer 1'impact éventuel
considérant les critéres des eaux de consommation

NB : la documentation des appareils utilisés est présentée en annexe.

Liimplantation des points de contrdle est présentée ci-apres, y compris le point
complémentaire d'aoiit 2016.
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Complément cau Drain valabre DTI
2 prélévements en début et fin de campagne

|’
’ '1.' 1 "‘.
.| gone de travail Niltre @
R W prcse 2
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presse burcaux
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exemple de station : P
dosimétre de site

Figure 1 ; vue satellite du site de stockage de Mange-Garri / implantation des points de contrdle

A Dosimétre de site + DTL F i ) g . i
Prélévements ‘ponctuels © poussiéres
STATION 1/ limite propriété NORD QOUEST =P -
STATION 2 / Limite propriété NORD SIETION2Y/ Limifeipropricl NORD
STATION 3 / Zone de travail , limite EST piste de STATION 3 / Zone de travail , limite EST piste de
roulage roulage

STATION 4/ Zone de travail filtre presse 2
STATION 4B / Zone de travail filtre presse 3
STATION 5 / Limite propriété SUD

STATION 4 / Zone de travail filtre presse 2
STATION 5 / Limite propriété SUD

Durée 6 fois 1 mois

B STATION 1 /limite propriété NORD OUEST

Durée 24 4 48 heures par point, 2 campagnes
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3.2. Définition des groupes de référence

Associé au réseau de contrdle, un groupe de référence de la population comprend des
individus dont l'exposition 4 la source représentée par le dépot de Bauxaline est assez
uniforme et représentative de celle des personnes qui sont particulierement exposées dans
I'environnement du dépét.

Les groupes considérés sont réellement présents dans I'environnement du site et le
scénario d'exposition est choisi comme étant le plus réaliste.

Les groupes de référence identifiés pour I'étude sont :

Croupe de référence n® 1

Personnes du public séjournant dans les habitations les plus
proches du site (limite propriété coté Nord ).

Nombre maximal d'heures d'exposition par an = 6300 heures &
I'intérieur de la maison et 800 heures dans le jardin, on prendra pour
le calcul la moyenne des stations 1 et 2 ; {on suppose qu'environ 20 %
du temps, les personnes séjournent dans l'environnement éloigné du
site).

» 2 stations de mesure ont été implantées sur la digue du bassin 6
et en limite de propriété a I'extrémité Nord-Ouest du bassin 7

Agents travaillant sur les bassins du site.

Nombre maximal d'heures d'exposition par an : 1600 heures, on
prendra pour le calcul la moyenne des stations 3 et 4 .

>  Les stations de mesure ont été implantées sur le site a proximité
des zones de remblayage et de roulage des engins

Agents travaillant dans les bitiments et a proximité du filtre

presse.
Nombre maximal d'heures d'exposition par an : 1600 heures,
on prendra pour le caleul 1a moyenne de la station 4.

» 1 station de mesure a été implantée sur le site & proximité des
bureaux et du filtre presse
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Groupe de référence n° 4

Agents travaillant a I'entrée du site (société de gardiennage).

Nombre maximal d'heures d'exposition par an : 1600 heures,
on prendra pour le calcul la moyenne de la station 5 avec 1000 heures
au poste de garde et la moyenne des stations 2/3/4 avec 600 heures
en ronde sur le site

» 1 station de mesure a été implantée sur le site & proximité du
poste de garde

Référence Niveau Naturel

»  Station de référence « Milieu Naturel Local ». Nous prendrons comme référence, les
résultats moyens de la station implantée dans I'environnement éloigné du site, dans la ville de
GARDANNE lors des mesures réalisées entre le 13 avril et le 03 novembre 200s.

3.3 Caractérisation du terme source

Le tableau suivant présente la synthése des analyses réalisées par ALGADE sur des
échantillons de Banxaline fournis par ALTEQ. Le dernier rapport 2015 est repris en annexe.

année Estimation activité massique Bg/kg
Matiéres Séches
U238 Thage

2011 170 400

2012 200 450

2013 230 400

2014 180 460

2015 150 420

moyenne | 190 430

tableau 1 ; bilan analyses Bauxaline

On peut apporter les commentaires suivants :
e mise en évidence d'un produit radioactif naturel renforeé en U238 et Th232
» avec prépondérance de Th232 par rapport a1'U238
» chaines radioactives apparemment a I'équilibre séculaire
= pas d'évolution notable dans le temps

Ces données de base sont utilisées pour la détermination des coefficients de passage
entre la mesure de l'activité volumique ou l'indice d'empoussiérement et le calcul de
I'exposition interne des poussiéres dites a vie longue.

Associés & ce terme source principal consécutif & 'envol de poussiéres, les rejets liquides
constitués notamment par le Drain Valabre (suivi historiquement) peuvent étre considérés
comme source secondaire.

Le tableau suivant présente la synthése des analyses réalisées par ALGADE sur des

échantillons du Drain Valabre fournis par ALTEO. Le dernier rapport 2015 est repris en
annexe.
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année Estimation activité volumique Bgq/L Uranium pondéral pg/L
Ra226 Razo8

2011 <0.02 <0,02 13

2012 0.13 <0.03 9

2013 <0.03 <0.04 7.6

2014 0.19 <0.06 13.9

2015 <0.02 <0.02 9.4

moyenne 11

tableau 2 : bilan analyses Drain Valabre

On peut apporter les commentaires suivants :

¢ Mise en évidence d'un marqueur potentiel de l'installation avec I'uranium (mais présent
aussi naturellement-cf NB ci dessous) ;

e Pas d'évolution notable dans le temps (pour le Ra226 variation provenant sans doute de
la présence de matiéres en suspension).

Ces données de base établies dans le cadre du suivi réglementaire ont fait I'objet d'analyses
complémentaires au cours de la nouvelle étude permettant une meilleure caractérisation
analytique avec évaluation d'une exposition possible considérant les bases de calcul établies
pour une eau de consommation.

NB : source web / IRSN

En France, le fond géochimique en uranium des eaux de riviére est estimé a 0,44 ng. L dans les zones sédimentaires et
0,15 pg.L" dans les zones de socle hercynien et alpin (Salpeteur et Angel, 2010). Cette distribution inverse par rapport a
celle renconirée dans les sols est lide 4 la chimie des eaux, et notamment 4 leur acidité. Les activités mesurées en uranium
238 corroborent ces gammes de variation, en s’établissant pour le territoire national entre 0,01 et 0,1 Bq.L'l (environ I &
10 pg. L"), Des activités plus élevées sont régulidgrement mesurées dans les eaux de consommation frangaise, d’origine
essentiellement souterraine.
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L'exploitation du réseau de mesures mis en place dans I'environnement proche et sur le dépot
de Bauxaline a été effectuée du 07/07/2015 au 05/01/2016.

4. RESULTATS DE LA CAMPAGNE DE MESURES

Les opérations sur le terrain ont été réalisées sous la supervision de J. GAIC-AUTHIE /
Ingénieur Environnement/Sécurité d'ALTEO.

Comme prévu initialement, deux interventions ont été planifiées pour d'une part la mise en
place/dépose des dosimétres de site destinés aux mesures sur 6 mois et la réalisation des
mesures ponctuelles.

La premiére intervention a eu lieu du 7 au 9 juillet 2015, sans remarque particuliére a
I'exception de coupure électrique au niveau du poste de garde a priori du fait d'un des nos
appareils de prélévement d'aérosols type PA.

Les conditions météorologiques étaient bonnes avec un temps sec et un léger vent de Nord,
constat d'envol de poussiéres facilement observable.

La seconde intervention a eu lieu du 5 au 6 janvier 2016, sans remarque particulidére au
niveau du fonctionnement des appareils (par rapport a lintervention 1, utilisation
systématique d'appareils sur batterie).

Les conditions météorologiques étaient bonnes avec un temps sec mais avec des épisodes
humides les jours précédents et un léger vent d'Ouest, pas d'envol de poussiéres observable.

g T el

Photo 2 : intervention 1 / juillet 2015 temps sec propice aux envols de poussiéres

Entre ces deux interventions principales, Madame J. GAIC-AUTHIE. était en charge du suivi
avec notamment les changements des détecteurs mensuels et trimestriels. A signaler un
dysfonctionnement sur les 2 derniers mois de mesure pour le dosimeétre en limite Nord-Ouest
en raison d'un probléme électrigque au niveau de la charge du panneau solaire. Les mesures
restent toutefois exploitables avec un volume plus faible.

Photo 3 : intervention 2 / janvier 2016 / temps sec mais sol humide
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Cette premiére campagne a été complétée par une série de mesures ponctuelles spécifiques
de poussiéres fin aolit 2016,

Pour cette campagne spécifique, l'accent a été porté sur la représentativité des prélévements
en terme d'fmpact potentiel « poussiéres » en fonction des conditions météorologiques.

C'est la raison pour laquelle l'intervention a éié décalée permettant d'avoir une « fenétre »
météo favorable avec comme objectif un temps sec et un vent orienté SUD/SUD EST.

Compte-tenu des conditions météorologiques et des containtes de rendu du rappori, le
prélévement a été réalisé les matins des 24/25/26 aoilt avec des conditions météorologiques
favorables (pas de précipitations depuis plusieurs jours et brise thermique en matinée
orientée SUD/SUD EST pour une vitesse assez faible inférieure a 10 km/h - données
météoFrance).

Les prélévements pour ces 3 matinées ont démarré a 8his el ont été interrompus chaque
jour vers 12h suite au changement d'orientation du vent, représentant en cumulé 24 heures
de prélévement.

PA2000

CIP10

BATTERIE
D'ALIMENTATION

Photo 4 : station complémentaire poussiéres / limite site NO
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Le tableau ci-dessous présente la synthése des résultats obtenus, y compris les résultats
d'aoiit 2016.

L'ensemble des rapports d'analyse cst repris en annexe.

Moyenne Mesures intégrées / 6 mois | Mesures pontuelles / 2 campagnes
Débit iy o Activité volumigue des | Indice d‘empousssiégement
el d'Equivalent de EAPvRN*“|EAPVRN émettel]léig&%ha a vie {PM 10} mg.m
dosnesglamma nJ.m® | ndm? mBg.m*
' Stations PA 1000 CIP 10-R
STATION 1
LIMITE NORD-OUEST 120 29 14 <01 <0.8 < (.09
STATION 2
LIMITE NORD 150 42 50 <0,2 <1/<17 <0.06/<01
STATION 3
ZONE DE TRAVAIL 160 33 45 <0,1 14/<4.2 0,22/7<0.07
EST
STATION 4
SITE BUREAUX 150 31 9 <0,1 04/<12 0.11/<0.07
FILTRE PRESSE 2
STATION 4B
PISTE ROULAGE 2/<25 0471<0.08
FILTRE PRESSE 3
STATION 5
POSTE DE GARDE 80 29 7 <0,1 <0.7/<1.2 0,02/<0.07
Rappel historique
Niveau Naturel
GARDANNE 60 36 14 <0,3 / !
04 a 11/2005
Moyenne Drain
Valabre (2007/2012) &0 42 it ~0.1 / !

Tableau 3 : synthése des résultats de mesures "AIR" / compléments mesures ponctuelles 08/2016

Le tableau suivant fait une synthése des analyses radiologiques réalisées sur le rejet du Drain

Valabre.
Les rapports d'analyses complets sont repris en annexe.

PERTODE activité volumique Bq/L
U238 Ra226 Poz10 Raz28

07/15 0.16 0.01 0.012 <0.025

01/16 0.2 0.01 0.016 <0.08

Tableau 4 : synthése des résultats de mesures Drain Valabre

On peut faire les remarques suivantes sur ces résultats bruts.

¢ Cas des mesures intégrées sur 6 mois

@ Aucun impact « poussiéres » significatif mis en évidence selon ce protocole
intégrant sur une longue période l'activité réelle de l'installation
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@ Concernant la contribution des isotopes du radon et de leurs descendants :

- La part de 'EAPvRn222 est stable dans le temps et I'espace ;

- L'EAPVRn220 présente une différence notable et réguliére dans le
temps entre les 2 points du bassin et les autres points de mesures ; cette
observation est nouvelle au regard des études historiques. Ce delta
observé est statistiquement significatif mais reste faible en valeur
absolue.

Compte tenu du terme source caractérisé par un excés de Th232 par
rapport a 1'U238, ces résultats semblent logiques et mettent en
évidence un parameétre marqueur de l'installation.

Le graphique suivant illustre I'écart entre les 5 stations.

80 ON-DEL'EAPRN220/comparaisonentrelesstations————
70 -
60 | —— 2N = —74/—
M gy “‘\"L
E / ‘\,______‘ ‘= STATION 1 LIMITE NORD OUEST
T 40 = - e STATION 2 LIMITE NORD
e, - STATION 3 PISTEBASSIN G
5 30 -t STRITOW=TiLTRE PRESSE
20 STATION S LIMITESUD
e ———
10 — o
0
1 2 3 4 5 6

Figure 2 : Evolution de 'EAPvRn220 en fonction du temps pour les 5 stations

Concernant les mesures d'équivalent de dose gamma, on observe également
une différence significative entre les stations sur site et les stations a priori
hors influence comme le poste de garde. Les données sont stables sur les 2

périodes de mesures.
Débit STATION 1 Référence
d'Equivalent LIMITE STATION 3 | STATION 4 naturelle
de Dose NORD STATION 2 PISTE FILTRE STATION 5 | GARDANNE
| gamma nSv/h | OUEST LIMITE NORD |BASSIN6 |PRESSE LIMITE SUD | Mesures 2005
Trimestre 3 130 130 150 120 70 60
Trimestre 4 110 160 160 150 80

Tableau 5 : synthése des résultats de mesures de l'exposition externe

e Cas des mesures ponctuelles spécifiques poussiéres

@ Comme attendu les résultats différent entre les 2 périodes compte tenu des
conditions météorologiques différentes. Aucune valeur supérieure aux seuils
analytiques n’est mise en évidence pour la 22me période hivernale avec des
épisodes pluvieux précédent l'intervention.

L'intervention 1 est intéressante avec 2 protocoles de mesures qui donnent des
résultats homogénes et cohérents

- Pas d'impact apparent en dehors des zones de travaux / notamment
mesure de l'indice d'empoussiérement < 0.1 mg.m=3 (stations 2 et 5 en
juillet 2015) ;
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- Résultats croissants en fonction de la zone géographique pour les 2 types
de mesures en juillet 2015 :

Activité volumique des émetteurs alpha Indice d'empousssiérement
mBg.m* mg.m
STATION 4B 2 0.47
PISTE ROULAGE FILTRE PRESSE 3 )
STATION 3 1.4 0.22
ZONE DE TRAVAIL EST . '
STATION 4 0.4 0.11
SITE BUREAUX FILTRE PRESSE 2 ) .

Tableau 6 : campagne poussiéres juillet 2015 / résultats croissant en fonction de la zone de travail

« Remarqgue mesures 08/16 : les résultats sont cohérents avec les mesures
précédentes avec des wvaleurs inférieures aux seuils analytiques

correspondant a des valeurs environnementales sans marquage apparent
significatif en limite de site NORD OQUEST.

Cas de I'analyse du Drain Valabre

@ On confirme les données historiques avec présence principalement
d'uranium ;

@ Les valeurs sont stables dans le temps.
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.1 Evaluation de I'impact radiologigue considérant I'exploitation du réseau de mesures sur 6
mois

5. EXPLOITATION DES DONNEES DE MESURES

Cette évaluation est basée sur l'estimation de la dose efficace annuelle susceptible d'étre
recue en supplément du niveau naturel par les personnes des groupes de référence.

L'estimation est réalisée a partir des résultats moyens du réseau de mesures et les
scénarios d'exposition des groupes considérés

Les calculs de la Dose Efficace ajoutée de chaque groupe critique considéré sont
effectués en prenant en compte les coefficients de dose efficace en mSv/Bq.m3.h ou mJ.m=3.h
en application de I'arrété du 1°r septembre 2003 définissant les modalités de calcul de doses
efficaces résultant des expositions externes et internes regues par les personnes exposées aux
rayonnements ionisants (détails des coefficients et calculs présentés en annexe).

Le tableau suivant présente la synthése des évaluations considérant les niveaux moyens
mesurés.

Le détail des calculs est présenté en annexe,

Movenne Mesures intégrées / 6 mois * Evaluation de la dose efficace
Débit Activits ajouteée en mSv en fonction des
o 292 220 ; scénarios retenus
Groupes de Référence d'Equivalent | EAPvRN EAPvRN ’volumlque des
de dose : ; émetteurs alpha Dose
gamma nJ.m’ nJ.m’ 4 vie longue o .
- 3 Scénario efficace
nSv.h mBq.m ajoutée
n° 1 Habitant limite o Wik Stations 1 & 2
Nord site 80 10 18 01 800h 0.08
n® 2 Travailleur du site . = Stations 3 & 4
(sur bassin) 100 LA 8 0’1 /1600h 0.21
n°® 3 Travailleur du site
(Bureaux et proximité 90 10** 10** 01 Station 4 /1600h 0.18
filtre)
n° 4 Travailleur du site 29 / 1000h Stations 2 & 3 &
(Gardiennage) ‘éo / 600h 10** 10** 0,1** 485 0.16
/1000h/600h

*données corrigées du niveau naturel
*# valeurs corrigées < 0, pris par défaut une valeur minimum

Tableau 7 : synthése des résultats de mesures utilisés pour les caleuls d'évaluation de la dose efficace
ajoutée / cas des mesures longue durée

Compte-tenu de la problématique « poussiéres » identifiée sur le site, un scénario plus
critique peut étre envisagé considérant une valeur maximale pour la composante
« poussiéres ». Le tableau suivant présente la synthése des évaluations considérant un niveau
hypothétique maximal en poussiéres de 1 mBg.m3 pour 2 groupes de référence.
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Moyenne Mesures intégrées / 6 mois * Evaluation de la dose efficace
s _— ajoutée en mSy en fonction des
Débit Activité A
' : 222 220 ! scénarios retenus
Groupes de Référence d'Equivalent | EAPvRn EAPVRN _volumlque des
de dose , : émetteurs alpha Dose
ﬂgr":"r""'i‘ g iy 2 r\:':eB '°ﬂr?.¥e Scénario efficace
: Q- ajoutée
n® 1 Habitant limite o Stations 18&2
Nord site 80 19 B ! 800h 210
n° 2 Travailleur du site . Stations 384
{sur bassins) 109 il g 1 /1600h 0

Tableau 8 : Evaluation de la dose efficace / hypothése majorante pour les poussiéres

5.2 Evaluation de 1'impact radiologique considérant I'exploitation des mesures ponctuelles
spécifiques poussiéres

Basé sur les mémes hypothéses que précédemment, on peut modifier le tableau
précédent en intégrant uniquement la composante « poussiéres » selon les 2 modes de
prélévement.

Compte-tenu des mesures effectuées et des résultats obtenus en aotlt 2016, les hypothéses de
calculs n'ont pas été modifiées.

Le détail des calculs est présenté en annexe.

Valeurs maxi sur les 2 campagnes | pyajyation de la dose efficace ajoutée en pSv/h
Indice Activité volumigue en fonction des scénarios retenus
Groupe de Référence d'empousssiéreméent des émetteurs alpha
(PM 10) mg.m A ‘”g"’"%‘e Calcul a partir de Calcul a partir de
ma;im Pempoussigrement I'activité volumique
n 1_Hablt'ant limite 0,1* 1% 0.01 0.03
site = station 2
n° 2 Travailleur du site
bt ki 0.47 2 0.03 0.04
n® 3 Travailleur du site 0.02
= station 4 0.11 1 0.01
n*® 4 Travailleur du site e -
=ydtafionts 0.1 1 0.01 0.02

# valeurs en senil , pris une valeur minimum par défaut
Tableau 9 : synthése des résultats de mesures utilisés pour les calculs d'évaluation
de la dose efficace / cas des mesures ponctuelles "poussiéres”

5.3 Evaluation de I'impact radiologique considérant la consommation hypothétique du rejet
Drain Valabre

Basé sur la CIRCULAIRE N° DGS/EA4/2007/232 du 13 juin 2007 relative au controle et a
la gestion du risque sanitaire liés 4 la présence de radionucléides dans les eaux destinées a
la consommation humaine, l'interprétation des analyses peut se faire a 2 niveaux.

On effectue un premier niveau de comparaison avec les indices alpha et beta résiduel.

En cas de dépassement de ces indicateurs, on peut procéder en deuxiéme niveau a
I'évaluation de la Dose Totale Indicative (DTT).
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Dans le cas des eaux du Drain Valabre analysées, on obtient les résultats suivants.

PERIODE Indice alpha | Indice Beta DTI
Bq/L Résiduel Bq/L msv
07/15 0.56 1.2 0.02
01/16 2.15 <1.4 0.03
Référence DGS 0.1 1 0.1

Tableau 10 : calculs de DTI pour le Drain Valabre
5.4 commentaires
# Cas des mesures intégrées sur 6 mois

@ Confirmation des données historiques, avec dans les conditions de mesures sur
6 mois et des scénarios réalistes, un impact radiologique attendu faible :
environ 0.2 mSv pour le cas des agents travaillant sur le site et 0.1 mSv pour les
habitants en limite de propriété ;

@ La répartition des risques est la suivante : contribution de l'exposition externe :
75%, contribution de l'exposition interne : 25 % (avec une contribution de
I'EAPRn220+222 i 20%, et une contribution des poussiéres inférieure a 5%) ;

< En considérant un scénario pénalisant avec une activité volumique moyenne de
1 mBg.m=2 (10 fois la valeur de base), on augmente 'seulement’ de 0.02mSv la
contribution de l'exposition aux poussiéres.

< (Cas des mesures ponctuelles spécifiques poussiéres

= Compte-tenu des bas niveaux mesurés, on observe une bonne cohérence des
évaluations selon les 2 protocoles, y compris pour les mesures ponctuelles
d'aoflit 2016 ;

@ La mesure directe de la masse des poussiéres est plus précise que l'activité des
filtres qui est trés faible ;

< En utilisant les différentes méthodes, on a une bonne approche des valeurs
mini et maxi attendues :

- Avec I'approche ponctuelle
dans le cas d'un habitant en limite de propriété avec 0.1 mg.m-3 pour
800h il'extérieur, on peut évaluer la dose efficace « poussiéres » a 8 pSv
dans le cas d'un habijtant en limite de propriété avec 1 mBq.m3 pour
8ooh 3 lextérieur, on peut évaluer la dose efficace « poussiéres» a
24 pSv;

- Avec I'approche intégrée
dans le cas d'un habitant en limite de propriété avec 0.1 mBgq.m3 pour
800h i l'extérieur, on peut évaluer la dose efficace « poussiéres » a 2 pSv.

@ (Cas de l'analyse du Drain Valabre : avec un résultat < 0.1, le calcul de la Dose Totale

Indicative montre que du point de vue de la radioactivité, cet effluent liquide serait
consommable.
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6. CONCLUSION

Rappel des objectifs :
A.

Compléter les études précédentes pour intégrer la modification des activités sur
le site Mange-Garri avec le fonctionnement des filtres presse ;

B. Confirmer les études précédentes considérant 10 années supplémentaires de
fonctionnement sur le site de Mange-Garri ;

C. Avoir une approche spécifique pour la composante « poussiéres » ;

D. Apporter des compléments d'analyses sur le rejet du Drain Valabre.

Le protocole mis en place avec un réseau de 5 points de mesures répartis sur le site,
combinant des méthodologies différentes (mesures ponctuelles et intégrées ; approche type
dosimétrique ou hygiéne industrielle) a permis de répondre aux objectifs et d'émettre les
conclusions suivantes :

@ La campagne de mesures menées sur le second semestre 2015 montre des niveaux
équivalents aux campagnes précédentes permettant de conclure que dans la situation
actuelle (stockage historique de bauxaline et exploitation de filtre-presse), I'impact
radiologique attendu sur le public proche et les agents du site reste faible et
inférieure & la valeur limite réglementaire de 1 mSv/an en supplément du
niveau naturel.

= Pour étre plus précis, I'évaluation dosimétrique pour le public proche (limite
Nord-Ouest) est de 0.08mSv considérant une activité extérieure de 8o0oh, I'évaluation
dosimétrique maximale pour les agents du site (hors intérieur filtre-presse) est de
0.21m8Sy considérant une activité de 1600h sur la zone du bassin 6.

& La répartition des risques montre une contribution majoritaire de I'exposition externe :
75%. La contribution de l'exposition interne représente 25 % (avec une contribution de
I'EAPRn220+222 a 20%, et une contribution des poussiéres inférieure a 5%), avec
4 noter un marquage par I'EAPRn220 sur la zone du bassin 6 sans conséquence
dosimétrique majeure.

@ Le protocole établi pour les « poussiéres » avec 2 systémes de prélévement ponctuel
(Capteur Individuel de poussiéres type CIP10 pour I'approche hygiéne industrielle avec une
mesure gravimétrique et préleveur d'aérosols type PA1000 pour l'approche dosimétrique
avec une mesure de l'activité alpha du filtre) a permis d'apporter les précisions suivantes :
- Pas d'impact significatif observé en limite de site, valeur en seuil pour
I'approche gravimétrique plus précise < 0.1 mg.m=3 pour un cas platot pénalisant /
intervention en juillet par temps sec et vent moyen de Nord/ confirmé par les
mesures du mois d'aotit ;
- Cohérence entre les 2 approches sur les zones de travail avec des
résultats croissants en fonction de la zone géographique : piste roulage filtre presse >
piste roulage bassin > zone de bureauffiltre presse , valeurs maxi observés a
0.5 mg.m-3 et 2 mBq.m-3 sur la zone de roulage en contre-bas du filtre-presse
- Les calculs croisés pour I'évaluation dosimétrique sont assez homogeénes compte-
tenu des bas niveaux mesurés (notamment pour la radioactivité) avec des débits
d'équivalents de dose correspondants de l'ordre de 0.03 pSv/h (approche
gravimétrique) et 0.04 pSv/h (approche dosimétrique) pour le cas de la zone de
travail du bassin 6 en juillet 2015 ;
- Pour le cas pénalisant en limite de site on obtiendrait une dose efficace de l'ordre
de 20uSv pour 8ooh de présence avec 1 mBq.m-3 a rajouter a I'évaluation intégrée de
80uSv, donc une évaluation dosimétrique globale maximale de 0.1 mSv ;

@ (as de l'analyse du Drain Valabre : les données historiques sont complétées, avec un
résultat < 0.1, le calcul de la Dose Totale Indicative montre que du point de vue de la
radioactivité, cet effluent liquide serait consommable.
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Annexes :

1 - Définitions
2 - Liste des tableaux et figures
3 - Documentation appareils
4 - Rapports d'analyses routine 2015 / Drain + Bauxaline
5 - Rapports d'analyses étude 2015/2016
- Résultats des dosimétres de site (EAP, Poussiéres, Gamma)
- Résultats des CIP10 (indice d'empoussiérement)
- Résultats des PA (activité volumique des poussiéres)
- Résultats des Drains
6 - Mode de calcul de la dose efficace
7 - Détails de calcul de la dose efficace
8 - Détails de calcul de la dose efficace a partir de l'indice d'empoussiérement
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ANNEXE 1

DOSIMETRE THERMOLUMINESCENT / DTL _
Dosimétre intégrateur passif utilisant comme détecteur des pastilles de fluorure de lithium

Systéme couramment utilisé pour la dosimétrie gamma des travailleurs ou de l'environnement résultats
exprimés en nSv/h

Documentation présentée en annexe 3

ENERGIE ALPHA POTENTIELLE VOLUMIQUE des descendants & vie courie des isotopes 222 et 220 du
radon / EAP en 220/222

indicateur retenu pour I'évaluation du risque lié a la problématique du radon
Résultats exprimés en nJ/m3
Nécessité d'utiliser des coefficients spécifiques pour le calcul de la dose efficace

DOSIMETRE ALPHA DE SITE

Appareil constitué d'un systéme de prélevement et d'une "téte de mesure” spécifique adaptée a la mesure
de 'EAPvRn222/220

Documentation présentée en annexe 3

CAPTEUR INDIVIVIDUEL DE POUSSIERES / CIP10

Appareil développé pour I"hygiene industrielle constitué d'un systéme de prélevement et d'une "téte de
mesure" adaptée pour capter les aérosols de type respirable (PM10)

Reésultats exprimés en mg/m3 basés sur la pesée des poussiéres a l'issue du prélévement
Documentation présentée en annexe 3

PRELEVEURS D'AEROSOLS / PA1000

Appareil constitué d'un systeme de prélévement avec un débit nominal de 1000L/h avec aspiration sur filtre
pour capter I'aérosol global

Résultats exprimés en mBg/m3 basés sur la mesure de l'activité radiologique alpha du filtre Documentation
présentée en annexe 3

URANIUM PONDERAL
Plusieurs méthodes sont possibles pour la mesure de i'uranium

La methode chimique avec une analyse par ICP MS ou AES qui identifie et quantifie I'uranium par
sa masse

Résultats exprimés en pg/ quantité de matiére en fonction de la matrice

La méthode radiologique avec une analyse par spectrométrie gamma ou alpha directement par ses
caractéristiques radiologiques

Résultats exprimés en Bq/ quantité de matiére en fonction de la matrice
La régle de conversion suivante (source web 1RSN) est utilisée pour relier la masse a I'activité

Les conversions activité/masse présentées dans la suite de fa fiche sont réalisées sous I'hypothése de la
mesure d'uranium 238 en proportion attendue dans luranium naturel, avec l'équivalence 1 Bg d'238U
correspond a 0,08 mg d'uranium naturel.

DOSE TOTALE INDICATIVE / DTI

La DTI représente la dose efficace résultant de I'incorporation des radionucléides présents dans I'eau durant
une année de consommation.

Elle est obtenue par le calcul en considérant que la consommation quotidienne d'eau est de 2 litres.

Son évaluation permet d'estimer la part de I'exposition aux rayonnements ionisants apportée par les eaux
mises en distribution




ANNEXE 2

figure 1 : vue satellite du site de stockage de Mange-Garri / implantation des points
figure 2 : Evolution de 'EAPvRr220 en fonction du temps pour les 5 stations

tableau 1 : bilan analyses Bauxaline

tablean 2 : bilan analyses Drain Valabre

tableau 3 : synthése des résultats de mesures "AIR”

tableau 4 : synthése des résultats de mesures Drain Valabre

tableau 5 : synthése des résultats de mesures de I'exposition externe

tableau 6 : campagne poussiéres juillet 2015 / résultats croissant en fonction de la zone de travail

tableau 7 : synthése des résultats de mesures utilisés pour les caleuls d'évaluation de la dose efficace / cas des mesure longue durée

tableau 8 : Evaluation de la dose efficace / hypothése majorante pour les poussiéres

tableau g : synthése des résultats de mesures utilisés pour les caleuls d'évaluation de la dose efficace / cas des mesure ponctuelles "poussiéres”
tableau 10 : caleuls de DTI pour le Drain Valabre

photo 1 : dépbt de bauxaline / mise en place des préleveurs sur la zone de roulage
photo 2 : intervention t / juillet 2015 / temps sec propice aux envols de poussiéres
photo 3 : intervention 2 / janvier 2016 / temps sec mais sol humide

photo 4 : station complémentaire poussiéres / limite site NO




Hygiéne et santé au travail 3.200.01

(

Capteur individuel de poussieres

CIP 10

Principales
caractéristiques:

- Structure modulable avec
des sélecteurs
interchangeables pour
fractions particulaires

- 3 sélecteurs disponibles

- Haut débit trés stable géneré
par une mousse rotative

- Aspiration omnidirectionnelle

- Fonctions marche et arrét
contrdlées par un aimant

- Alimentation par batterie
interne rechargeable

- Autonomie de la batterie
jusqu'a 40 heures

- Ergonomique, léger et
compact

- Fourni avec sa valise de
transport

- Systéme de calibration dédié
{en option)

- Classe de protection;

{ > G [: >IM2
EX IEIEE.quiaIICTS fl EExial

Le Capteur individuel de
poussieres CIP10 a été
développé par I'INRS (Institut

National frangais de Recherche

et de Sécurité} afin de
satisfaire les exigences et les
besoins des mines de charbon.
De nos jours, ce petit
instrument compact est utilisé
pour collecter et determiner la
concentration de poussiéres de
silice cristalline et de bois
inhalées par le travailleur
pendant son temps de travail.

Principe

Le prélévement d'air est
effectué par la rotation d'une
mousse, conduisant & une
aspiration d'un débit de 10
L/mn, similaire a 'appareil
respiratoire humain. Pour
déterminer la quantité de
poussiére collectée, la pesée
peut étre effectuee avec une
balance de précision de 0.1mg.

Différentes analyses
quantitatives des aérosols
collectés peuvent élre réalisées
aprés ringage, dissolution ou
calcination de la mousse
rotative.

La mousse en polyur&thane génére le débit
et collacte la poussiére

- Les spécifications techniques pauvent changer sans avertissement préalable

Ed 0 06/13

Caractéristiques techniques

TECORA - Siége soeial: 211-215 rue la Fontaine, 94134 Fontenay Scus Bols Cedex - FRANCE  commercial@tecora.com - www.tecora.com

Débit

Alimentation

Autonomie de la baiterie
Poids

Dimensions

dépend du sélecteur utilisé:

- CIP 10-R : Fraction alvéolaire respirable avec un

débit de 10 L/imn

- CIP 10- : Fraction inhalable avec un debit de 10 L/mn
- CIP 10-T : Fraction thoracique avec un débit de 7 L/mn
- CIP 10-M : pour les microorganismes (collecte

par la rotation du liguide centrifuge)

batterie interne rechargeable

jusqu'a 40 heures

300 grammes

i ><o
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4
Q
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175 x 70 x 45 mm
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Controles d’ambiance :
Laboratoire Environnement et Dosimétric [ Nestsols - Radan

(L.E.D.)

0  Le contrdle radiologique des adrosols est basé sur un prélevement sur filtre avec
comptages en laboratoire, pour déterminer ’activité volumique des émetteurs alpha 4 vie
longue présents dans les poussiéres en suspension

0 Pour les mesures ponctuelles de "activité volumique du radon 222 3 I'aide de fioles
scintillantes le comptage est effectué sur des ensembles a photomultiplicateur

lyse des Aérosols a vie longue avec une jonction silicium:

L’analyse des émetteurs alpha a vie longue est réalisée en plagant le filire de prélévement
dans une cellule munie d’une jonction silicium pour effectuer un comptage total des
émetteurs alpha. Si le taux de comptage nécessite une connaissance des différents éléments
déposés sur le filtre, une analyse par spectrométrie alpha est possible.

Ensemble de 16 compteurs & jonction silicium

Applications : Surveillance des ambiances de travail et de ’environnement
Dosimétrie interne (Chaine de IPuranium et du thorium)

1ptage des Fioles scintillantes avec des photomultiplicateurs:

Le comptage des fioles scintillantes est effectué avec des ensembles de comptage €quipés de
détecteurs a photomultiplicateur, d’une carte de comptage et d’un logiciel d’acquisition,

NT-NEED &2 -A VL —Av-indc

Ensemble de 18 compteurs a photomultiplicateur

Applications : Mesure ponctuelle de ’activité volumique du radon,
- selon la norme NF ISO 11665-6

ALGADE - 1 Av. du Brugeaud — BP46 — 87250 Bessines sur Gartempe
Tél ; 33 (0)5 55 60 50 00 ~ Fax : 33 (0)3 55 60 50 59 E-mail :algade@algade.com —

http://'www.algade.com




Mesure des

expositions internes

Laboratoire Environnement et Dosimétrie Surveillance de
(L.E.D.) environnement

Dépistage du radon

Les mesures de "radon" sont effectuées avec un Détecteur Solide de Traces Nucléaires
(DSTN), nitrate de cellulose LR115.

o  Pour 'évaluation des expositions internes des travailleurs et la surveillance de
Fenvironnement, ce détecteur est placé dans une téte de mesure permettant de
mesurer 'énergie alpha potentielle due aux émetteurs alpha descendants a vie
courte des isotopes 222 et 220 du radon.

Q Pour le dépistage dans un batiment ou un lieu de travail souterrain, ce détecteur
est placé dans un Dosimétre Passif Radon pour la mesure intégrée de l'activité
volumigue du radon 222,

Téte de mesure Dosimeétre Passif Radon

Mesure de 'Energie Alpha Potentielle Mesure de l'activite
volumique du radon 222

Les traces enregistrées par les D.S.T.N.
ne sont pas directement visibles et doivent
étre amplifiées au moyen d'un traitement
dans une solution alcaline.

Le comptage de ces traces est effectué a I'aide d’'un microscope équipé d’'une caméra avec
un logiciel de comptage ou d'un lecteur automatique de traces spécifigues. ‘
4 ensembles de comptage sont utilisés par le laboratoire,

T
Microscope + Caméra Lecteur automatique
+ Logiciel de comptage

Applications
» Pour l'évaluation des expositions internes des travailleurs et la surveillance de
l'environnement : mesure de I'Energie Alpha Potentielle selon la norme NF ISO
11665-2
Laboratoire agrée par I'Autorité de Siireté Nucléaire ASN.
» Pour le dépistage du radon : mesure de I'Activité volumique du radon 222.

NT-XEBD 62 -D:ST N ind d

ALGADE ~ 1 Av. du Brugeaud - BP46 — 87250 Bessines sur Gartempe
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Dosimétrie
Laboratoire Environnement et externe

Dosimeétrie i i Surveillance de
(L.E.D.) I'environnement

o Mesure de I'équivalent de dose individuel Hp10.
o  Surveillance de l'environnement en equivalent de dose ambiant H*10

Dosimetres Thermoluminescents :

Les dosimétres thermoluminescents sont équipes en standard de 2 détecteurs au
fluorure de lithium et sont conformes a la norme NF EN 62387-1 "Systémes de
dosimétrie intégrés passifs pour la surveillance de |'environnement et de l'individu”.

Dosimétre

Eqguipements :

Utilisation de 3 lecteurs automatiques de margue ALNOR et RADOS :

Bl = [ Surveillance de
Dosimétrie passive Ty i e i

Expositions externe

Exposition externe . .
et interne associées

NT-XEBD 62 -D.-T.L.-ind ¢

Lahoratoire agréé par I'Autorité de Sareté Nucléaire ASN

ALGADE —1 Av. du Brugeauc - BP46 — 87250 Bessines sur Gartempe
Tél : 33 (0)5 55 60 50 00 — Fax : 33 (0)5 55 60 50 59 E-mail :algade@algade.com -
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SPECTROMETRIE

3 3 A ALPHA
Laboratoire Environnement et Dosimétrie o0

(L.E.D.) GAMMA

Les analyses par spectrométrie alpha et gamma peuvent €tre réalisées directement sur
I’échantillon ou & la suite d’une préparation.

An lyse par spectrométrie alpha :

13 analyseurs de spectrométrie alpha sont composés des éléments suivants :
o Chambre de mesure munie d’une jonction silicium et d’un systéme de mise sous vide
o Logiciel d’acquisition InterWinner

FrEEDEBRE
L . L S e

Détecteur silicium Ensemble de mesure Ortec Logiciel InterWinner

Applications : Mesure de I’activité massique ou volumique,
des radionucléides naturels ou artificiels

lyse par spectrométrie gamma :

Six analyseurs de spectrométrie gamma sont composés des éléments suivants :
a  Détecteur Germanium Hyper pur type N
o Efficacité relative comprise entre 18% et 50%.
o Résolution a 122 keV inférieur 4 1keV et a 1.33MeV inférieur a 2.2keV
o Amplificateur de spectrométrie
a  Alimentation haute tension
o Logiciel d’acquisition et d’analyse Génie 2000

Ensembles de comptage Logiciel Génie 2000

spectrométrie gamma

Applications : Mesure de I'activité massique ou volumique, selon les normes
NF ISO 10-703 pour les liguides et NF ISO 18589-3 pour les solides des
radionucléides naturels ou artificiels dans des €échantillons liquides ou solides
(sédiments, végétaux, faune, eaux...)

ED &2 — Spectro- ind d
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Analyse

200 Barboteurs de 125ml
40 Ballons scintillants de 500 ml
12 Compteurs a photomultiplicateut

Analyse du Tritium :
Selon la norme NF ISO 9698- Analyse par scintillation liquide

r—|

. 4 Compteurs 4 scintillation liquide
~ PACKARD 2900 TR

ef PERKIN 3100 TR

Logiciel QUANTA SMART
Passeur d’échantillons

Analyse
Selpn [a norme NF ISO 10704 — Compteur proportionnel

| 4 Compteurs IN20 EURISYS MESURES
5 Compteurs LB770 - BERTHOLD
Comptage aprés dépdt mince sur coupelles bas bruit de fond.

3 Détecteurs Germanium Hyper pur Type N —
CANBERRA - ORTEC

Efficacité : 40 % et 50 %

Logiciel de spectrométrie :

Génie 2000

Analyse des émetteurs alpha
Spectrométre alpha avec 16 détecteurs silicium ORTEC — Logiciel Alpha Vision

NT-XEMR 63-LAE -ind g

Analyse de I'Uranium:

Selon la norme ISO 17294 — Analyse par ICP/MS
Spectrométre de masse avec plasma couplé par induction
AGILENT

Adresse du laboratoire ;: ALGADE-LAE - Bitiment CARSOQ — 4 avenue Jean Moulin
— 69200 VENISSIEUX - Tél : 33 (004 7276 16 77 —Fax : 33 (0)4 72 76 16 88

ALGADE - Avenue du Brugeaud — BP46 — 87250 Bessines sur Gartempe
Té : 33 (0)5 55 60 50 00 — Fax : 33 (0)5 55 60 50 59 E-mail :algade@algade.com —

bew

http://www.algade.com




ALIMENTATION
= SOLAIRE

O POUR LES LIEUX D'UTILISATION NON RELIES AU
RESEAU ELECTRIQUE

U APPLICATIONS

Mesures environnementales :
e Surveillance radiologique,
¢ Surveillance activité radon,
¢ Mesures météorologiques.

O Dispositif d’alimentation par panneau solaire congu pour I’alimentation en
continu d’appareils de prélévement ou de mesure.

O L’alimentation photovoltaique comprend un panneau solaire associé 4 une
batterie.

Q En conditions normales d'utilisation, , le fonctionnement 24 h /24 h de
I'ensemble est garanti.

O La batterie est dimensionnée pour alimenter le dispositif connecté pendant
2 semaines en l'absence d'ensoleillement ou avec enneigement du panneau so-

laire.

ALGADE - 1, Ave. du Brugeaud - B.P. 46 - 87250 Bessines sur Gartempe - FRANCE
TéL : +33 (0)5 55 60 50 00 Fax +33 (0)5 55 60 50 59 E-mail : algade@algade.com

hitp ://www.algade.com




ALIMENTATION
SOLAIRE

Principe :

Le dispositif alimentation solaire sert de support 4 un
appareil de prélévement ou a un instrument de mesure.
Pendant la journée, le panneau solaire charge la
batterie intégrée et fournit I'énergie nécessaire au
fonctionnement de ’appareil connecté.

La nuit, Iénergie emmagasinée par la batteric est
restitude,

Le fonctionnement de I’appareil associé est ainsi
permanent.

Appareils supportés parmi les appareils ALGADE :
Préleveur de site 12V
Radhome HR

[ ]
L ]
Caractéristiques communes aux appareils pouvant
&tre connectés .
Tension d’alimentation : 12 V DC.
Courant maxi consommé
0.2 A En fonctionnement continu 24h/24
1 A En fonctionnement 8h/24h.

Les plus :

Dimensionnement éprouvé,

2 roues amovibles pour la manipulation sur le terrain
mat télescopique ajustable, hauteur déplié 1m 45.

les éléments sensibles sont protégés par la coque plas-
tique, fermée par des vis spéciales.

Le coffre permet d’implanter des composants de télé-
communication. ( GSM, module radio ) .

Chissis support composé :
D’une base équerre avec renforts aluminium inté-

grant pi¢tement support, axe de roues, fixation du mat.

D’un coffre en polyster multi couches alliant rigidité
¢t bonne tenue aux rayonnement solaire.

Le chéssis positionne le capteur solaire a 45° par rap-
port & I'horizontale.
Résiste a des vents de 150 km.h™.,

1 —Alimentation solaire

Alimentation photovoliaique
(avec Pannean solaire 50W, Régulateur, support,
batterie Plomb 12V 115 Ah )

P-515-102

CARACTERISTIQUES

Capteur solaire :

Constitué de 36 cellules au silicium polycristallin 4 haut
rendement,

Fonetionne en rayonnement direct ou diffus.

Offie une grande résistance aux agressions environne-
mentales.

Puissance maximale : 50 W.

Surface du capteur : 0.44 m,

Tension max a vide: 21 V

Batterie :
Etanche, au plomb 12Volts
En standard 115 Ah.

Régulateur :
Le courant "solaire” des modules photovoltaiques transite
par un module électronique qui :
~protége la batterie des inversions de polarifé.
~charge la batterie de maniére optimale
-coupe la charge lorsque la tension batterie est
suffisante.
-déleste la charge si la batterie atteint un seuil de
décharge profonde.

Seuil de régulation : 15.7 V.
Seuil de délestage: 113V
Puissance consommeée propre : 0.05W

Environnement :
-20°C 4 +70°C / 10-100 % humidité relative.
Indice de protection : IP54.
Niveau sonore ; < 40 dBA.
Conforme aux normes CEM EN 55022, CEI 61000-4

Boitier :
Chassis Inox 316 L
Boitier fibre de verre multicouches
L*p*h : 520*420*%00 mm. { coque seule )
Masse : 67 kg

L’alimentation solaire est livrée précablée avee :
1 mat télescopique,

2 roues amovibles avec clavette

1 lot de 10 vis spéciales de fermeture.

1 tournevis

2 —Options

Panneau solaire 30 W
Batterie Plomb 12 V 50 Ah

NI1=XEFABS5-Z0/ IndB3-Jwillet 2006

Pour commander : |

Nous nous réservons le droif de modifier & toul rioment les caracléristiques des apparels décrits dans la documeniation .




PRELEVEURS
PA 300/1000 /2000

O POUR LA COLLECTE SUR MEDIA FILTRANT DES AEROSOLS
PRESENTS DANS 1.’ ATMOSPHERE DES BATIMENTS

U APPLICATIONS

e Prélévements de particules solides pour
analyses :
de radicactivité,
d’amiante.
pondérales,
chimiques,
de pesticides,
e Surveillance des lieux de travail :
Industrie,
o Interventions sur accident radiologique,
e Expertises.

PAZO00 avee e dia 140mim

O Prélévement in situ sur média filtrant avec analyse en différé au laboratoire.

U 3 Appareils sont proposes :
PA 300, 300 Lh" fonctionnement sur secteur ou battetie, autonorie 8 heures,
PA 1000, 1.5 m* h™! fonctionnement sur secteur ou batterie, autonomie maximale 12 heures,
PA 2000, 2 m*.h' alimentation secteur,

[ Débit de prélévement réglable

U Modéles équipés de pompes performantes acceptant les filtres eourants y compris les
membranes a forte perte de charge.

0 Nombreuses tétes de prélévement disponibles, facilement interchangeables

U Régulation du débit de prélévement a la valeur nominale choisie par 1*utilisateur,
[ Accés protégé par code confidentiel, pas d’interrupteur ON/OFT accessible.

U 3 Modes de fonctionnement : Continu, Pré-temps ou Programmé.

U Affichage du volume prélevé et du débit instantané,

U Paramétrage et lecture des données par clavier ou par logiciel PaView.

U Conforme aux exigences des normes NF M 60-760 et IEC 61172. —

ALGADE - 1, Ave. du Brugeaud - B.P. 46 - 87250 Bessines sur Gartempe - FRANCE
Tél. : +33 ()5 55 60 59 00 Fax +33 (0)S 55 60 50 59 E-mail : algade@algade.com

http ://www.algade.com




PRELEVEURS
PA 300 /1000 /2000

Médias supportés :
Filtre papier « rose », « jaune » ou « bleu », fibre de
verre, membrane,
Cartouches adsorbantes 4 charbon actif,

Téte de prélévement :
Diamétres standards 47, 78, 90, 140 mm,
Tout autre diaméire possible,
Appui du filtre sur un bronze ftitté, garanlie d’un préléve-
menl homogéne,
Fermeture par bague,
Accessoire pour incliner la téte & 45 ou 907,
Possibilité de déport du média

Pompes de prélévement :

PA300 PA1000 PA2000
Pompe |rolative | Vibrante d | Vibrante &

A palettes | membrane, | membrane

12VDC [12VDC. | 230V AC

Débit de prélévement ;
Débit nominal réglable de 30% & 100% de la valeur maxi-
male par le clavier ou par le logiciel de pilotage PaFiew,
disponible sur wwiv.algade.com

PA300D (PA1000 PA2000
Valeur usine { 300 Lh? | 1.5 m k! 2 mih!
Valeur Max. | 400 1Lk, 1.6 ' | 2.5m?h!

Régulation 4 + 0.5% du débit nominal
Scrutation toutes les 36 secondes.

Tolérance sur la mesure du volume prélevé (AV/V) <
0.8%

Programmation :
Programmation hebdomadaire avec une plage de fonction-
nement quotidienne.

Paramétres surveillés :
Température : précision
Tension d’alimentation :
Courant consommé.

0.5°C (absolue)
0.1V ( résolution )

Pour commander :

Deux références sont obligatoires :

CARACTERISTIQUES

Pilotage :
Carte microcontrleur 14 bits a architecture RISC.
Affichage par écran LCD 4*2Q rétro éclairé
Commande par clavier a 2 boutons poussoirs.
Accés protégé par code confidentiel 4 4 chiffres
Sauvegarde du volume prélevé et des paramétres en cas de
coupure d’alimentation.

Capacité mémoire :
Mémoire Flash de 1Mo { conserve les dennées en I'absence
d'alimentation ).

Environnement :
0°C a+45°C 7 10-90 % humidité relative,
Indice de protection : TP54,

Niveau sonore (dBA ):
PA300 PA1000 | PA2000
<55 <52 <60

Conforme aux normes CEM EN 535022 et CEI 61000-4

Boitier :  Boitier poly carbonate. L* : 340%190 mm,
PA3N PATO00 [ PA2000
Hauteur 190 mm | 300 mm | 300mm
Masse 5ke 7 kg, 6 kg

Alimentations :

PA300 - Secteur 230V ou batterie, autonomie 8 heures,
Chargeur batterie intégré

PAL000:  Seccteur 230V ou batterie, autonomie 4/6/12
heures selon batterie.
Chargeur batterie intégré

PA2000: Secteur 230 V.

Puissance <100W

Paramétrage et récupération des données :
Reporl d’information par liaison série RS232C filaire ou par
modem / GSM.
(Rs232, 19200 Bauds, 8bits, 1 stop).

Les appareils PA 300 / 1000/ 2000 sont livrés avee :
¢ cable d’alimentation 230V,
s cfble de liaison série,
& cerlificat de vérification,
& Lopgiciel Paview.

3-Accessoires @

1-Type d’appm'fil ] . Coude pour incliner le porte-filtre 3 45°  P-531-114
PA300 /300 L' / Batterie /.Autonomle 8 heures P-531-100  onde pour incliner le porte-filtre 3 90°  P-531-115
PA1000 /1.5 m’ !, / Batterie / Autonomie 4 heures  P-331-101 4t Rehausse P.531-131
PA2000 /2 w.h! ./ Alimentation secteur P-531-102  poe filire Im50

Averfisseur sonore P-531-121
2-Média filtrant Signale les définits de fonctionnement
Filire dia 47 mm P-531-110  Batierie additionnelle pour PA1000 M-531-117
Filtre dia 78 mm P-531-130  60% d’astonommie supplémentaire +1.5 kg
Tilire dia 90 mm PP-531-111  Ensemble Batteric surpuissante LiFePO4. P-531-147
Filtre dia 140 mm P-531-112  300% d’autenomie supplémentaire + 2.5kg
Cartouche P-531-113  Tuyau pour déporter le filtre M-570-111

Jusqu’a 10 m selon préleveur et média
Autres accessoires sur demande

NT-XFABS531-2011 nd M-Février 2015

Nous nons reservons le droif de modifrer a loni monen! les caracleristiques des dpparetls dechils aais la docimienialion,
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Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Garlempe

BP 43

13541
FRANCE

A ' attention du chargé d'affaire Fréderic SARRADIN
Pour le client ALTEO
Aline FEDERIGHI

Alumines de Spécialité Gardanne
Route de Biver

GARDANNE

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 2 pages.
La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par l'accréditation,

fdentifiés par le symbole &

Les paramétras sous-traités sont identifias par (*).

ldentification dossier -

Identification Echantillon : ALG1506-531
ALG15-755
Libellé Echantillon Client | BAUX 2015

N° d'affaire : ALTEQO 61
Référence Contrat © ALGC14-121

Matrice : Matrices solides
Date de prélevement @ 11/06/2015 Date réception laboratoire @ 16/06/2015
Paramétre Résuliats Unité  incertitude  Limite de Date de Méthode Norme cofrac
élargie Détection la mesure
A Uga) k=2 LD
Analyse réalisée par : LED
Actinium 228 449 .1 Ba/kg MS 32.2 9.2 15/07/2015 Spectromélis Gamma Méthode interne
Bismuth 214 169.6 Bg/kg M3 11.7 3.8 15/07/2015 Spectromébic Gamma Méthode interne
Plomb 210 206.2 Bg/kg M3 37.2 50.1 15/07/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 212 4225 Bg/kg MS 326 3.3 15/G7/2015 Spectromélrie Gamma Méthade interne
Plomb 214 186.6 Ba/kg MS 12.6 7.6 15/07/2015 Spectromélrie Gamma Méthede interne
Radium 226 177.5 Ba/kg M3 5.6 8.8 15/G7/2015 Spectrométrie Gamma Méthede interne
Radium 228 449.1 Ba/kg M5 32.2 5.2 16/07/2015 Specirométriec Gamma Méthode interne
Thoriurn 230 526.7 Baikg MS 180.3 483.8 156/07/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thaoriurm 232 4225 Bakg M3 32.8 33 15/Q7/2015 Speclrométrie Gamma Méthode interne
Thoriurn 234 149.3 Ba/kg MS 652 51.0 1510712015 Speclrométrie Gamma Méthede interne
Thallium 208 126.6 Ba/kg MS 8.4 45 15107712015 Spaclrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 235 <16,0 Bafkg MS - 33.2 15/07/2015 Speclrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 238 149.3 Bafkg MS 65.2 51.0 15/07/2015 Spaclromélrie Gamma Méthode Interne
Potassium 40 <20.5 Bagkg MS 42.0 15/07/2015 Spectrométiie Gamma Méthode interne
Analyse réalisée par : LAE
Uranium tofal 7.67 mglkg MS 2.30 1.00 03/07/2015 ICP/MS aprés minéralisation aux Methode interne
micro-ondes
Analyse réalisée par : LED
Humidite 9.2 % MB 18/06/2015 Gravimétris Méthode interne
Matieres seches 90.8 % MB 18/08/2015 Gravimétrie Méthode interne

—_—

A'LGADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33} 0555 60 50 59
$.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015
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Lahoratoire d'Analyses Environnementales (LAE})
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe

Rapport d' Essais Page2/ 2
Edité le : 22107/2015
ALG1506-531-V1

spectrométrie gamma :

U238 déduit du Th234,

Ra226 déduit du Pb214 et du Bi214,

Ra228 déduit de ['Ac228,

Th232 déduit du Pb212 si chaine a I'équilibre sinon déduit de I'Ac228
Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AxU{A)
Avec SD : Seuil de décision, LD ; Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire M

T ALGADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. {33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
5.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limegas B 389 321 746 - Siret 369 321 746 00015



Lahoratoire d'Analyses Environnementales (LAE}
4 avenue Jean Moufin - 69200 Vénissieux

wirac

Accreditation
¥°1-1033

W71-1033
Lahoratoire Environnement et Dosimétrie {LED) m:n{fﬂ
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe ESSAIS
Rapport d' Essais Page 1/ 2
Edité le : 22/07/2015
ALG1506-532-V1
A |' attention du chargé d'affaire Frédéric SARRADIN
Pour le client ALTEO
Aline FEDERIGHI
BP 43
Alumines de Spécialité Gardanne
Route de Biver
13541 GARDANNE
FRANCE
Le rapport &fabll ne concerne que [es échantillons soumis a I'essai. Il comporte 2 pages.
La reproduction de ce rapport d'essai n'est autarisée que sous la forme de fac-similé photographiaue intégral.
Laccréditation du GOFRAC atteste de la compétence des laborateires pour les seuls essais couverts par l'accréditation,
identifiés par le symbole #,
Les parameétres sous-traités sont identifiés par (*).
Identification Echantitllon : ALG1506-532 N° d'affaire © ALTEO 61
Identification dossier : ALG15-756 Référence Contrat | ALGC14-121
Libellé Echantillon Client : EAU B7
Matrice | Eau usée
Date de prélévement : 19/06/2015 Date réception laboratoire : 16/06/2015
Paramétre Résultats Unité  Inceritude  Limite de Date de Méthode Nome cofrac
élargie Détection la mesure
A U(A) k=2 LD
Analyse réalisée par : LED
Actinium 223 <0.02 Bl 0.04 13/07/2015 Speclromélrie Gamma IS0 10703 #
Thallium 208 <0.01 Bag/l - 0.01 13072015 Speclrométrie Gamma 1SO 10703 #
Uranium 235 <0.04 Bq/l - 0.08 13/07/2015 Speclrométrie Gamma IS0 10703 #
Uranium 238 <0.04 Ba/l . 0.10 13/07/2015 Specirométrie Gamma ISO 10703 #
Bismuth 214 <0.02 B/l 0.03 13/07/2015 Speclromélrie Gamma 150 10703 #
Piemb 210 <0.06 Ba/l - 0.12 13/07/2015 Spectrométrie Gamma 1SO 10703 #
Plomb 212 <0.01 Ba/l - 0.01 18/07/2015 Speclrométrle Gamma 150 10703 #
Plemb 214 =<0.01 Ba/l . 0.03 130712015 Specliométrie Gamma ISO 10703 #
Radium 226 <0.02 Ba/l - 0.03 13/07/2015 Speclrométrie Gamma IS0 10703 #
Radium 228 <Q.02 Ba/l - 0.04 130712015 Speclrométrie Gamma I1SO 10703 #
Thorium 230 <0.41 Bail - 0.85 130712015 Speclrométrie Gamma ISO 10703 #
Thorium 232 <0.01 Ba/l - 0.01 13/0712015 Speclrométrie Gamma 150 10763 #
Thorium 234 <004 Bayl = 0.10 13/07/2015 Specliométrie Gamma 150 10763 #
Potassium 40 0.49 Ba/l .08 016 13/07/2015 Spectremétrie Gamma 1SO 10703 #
Analyse réalisée par : LAE
Uranium total 9.4 pgfl 1.4 1.0 25/06/2015 ICPS 1ISO 17284 et NF
Me0-805-4

A'LGATDE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33} 05 55 60 50 59
5.A.S au capital de $96.200 Euros - R.C.5 Limoges B 389 321 746 - Siret 380 321 746 00015
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Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Veénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe
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Edité le - 22/07/2015
ALG1506-532-V1

Pour l'uranium,la LD est une limite de quantification

spectrometrie gamma:

U238 déduit du Th234,

Ra226 déduit du Pb214 et du Bi2i4,

Ra228 déduit de ['Ac228,

Th232 déduit du Ph212 si chaine a I'équilibre sinon déduit de I'Ac228

Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AXU(A)

Avec SD: Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, L{A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire M

A LGADE

=

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax {33) 05 55 60 50 59
S.A.8 au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015




Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE) ﬂ'l'll
4 avenue Jean Moulin - 89200 Vénissieux

Accrédiation
WI-1038
-39
. i 5 gk Fortde
Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED) LT
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe ESSALS
Rapport d' Essais Page 1/ 2
Edité le : 02/09/2015
ALG1507-360-V1i
Al attention du chargé d'affaire Frédéric SARRADIN
Pour le client ALTEO
Aline FEDERIGHI
BP 43
Alumines de Spécialité Gardanne
Route de Biver
13541 GARDANNE
FRANCE
Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis 4 I'essai. Il comporte 2 pages.
La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-simile photographique intégral.
L'accréditation du COFRAG afteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I"accréditation,
identifiés par le symbole #.
Les paramétres sous-traités sont identifiés par (*).
Identification Echantillen @ ALG1507-360 N° d'affaire 1 ALTEQ GARANNE
Identification dossier : ALG15-884 Référence Contrat : ALGC15-87
Libellé Echantillon Client : DRAIN VALABRE
Matrice - Eau usée
Date de prélévement : 09/07/2015 Date réception laboratoire - 15/07/2015
Paramétre Résultats Unité  Incertitude  Limite de Dale de Méthode Norme cofrac’|
élargie Détection  la mesure
A U(A) k=2 LD
Analyse réalisée par : LAE
Aciivite alpha globale 0.56 Bail 0.54 1.1 24/07/2015 Compteur & gaz proportiennel NF 150 10704
Analyse réallsée par : LAE
Poloniurm 210 0.0124 Byl 0.0049 0.0036 2910712015 Spectrometdie alpha NF 150 13161 #
Analyse réalisée par : LAFE
Uranium 234 0,422 BaA 0.034 0.012 30/07/2015 Spactrométrie alpha NF I1SG 13166 #
Uranium 235 0.0093 Bay/l 0.0058 0.0037 30/6772015 Spectrométrie alpha NF ISC 13168 #
Uranium 238 0.164 Ba/l 0.043 0,004 30/07/2015 Spectram&trie alpha NF IS0 131668 #
Analyse rdalisée par 1 LAE
Activite beta glcbale 1.88 Ba/ 0.84 1.34 2440712015 Compteur & gaz proportionne NF IS0 10704
Analyse réalisée par | LAE
Activite heta globale 1.20 Ba/l 0.60 0.84 - Calcul
residuelle
Analyse réalisée par : LAE
Radium 226 total 0.01 Bg/l 0.0 0.03 13/08/2015 Emanométrie NF IS0 13165-2
Analyse réalisée par : LAE
Plomb 210 <0.045 Byl 0.093 - Spectrom étrie Gamma 150 10703 #
Radium 228 <0.025 Bg/l - 0.052 Speclrométrie Gamma IS0 10703 #
Analyse réalisée par : METAUX
Potassium dissous (%) 17.2 mgfl K+ 27108/2015 ICPIAES aprés filtration NF EN IS0 11885 #
Analyse réaliséa par : RADIO,
Potassium 40 (%) 0.538 Ba/l 0.056 31/08/2015 Caleul

A LG ADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
5.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015




Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Envireannemernt et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe
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Edité le : 02/09/2015
ALG1507-360-V1

Activité du Po 210 a la date d'autodéposition du 29/07/15.

Spectrométrie gamma : activité a la date de comptage (05/08/2015)

Ra228 déduit de I'Ac228

Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal & SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>3D alors le resultat est exprimeé sous la forme : AXU{A)

Avec 85D : Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U{A) : Incertitucde élargie associée a A.

Karine POULARD

Responsable Technique Laboratoire K

A LGADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
5.A.5 au capital de 896.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Sirct 389 321 746 00015




Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe

Rapport d' Essais Page 1/ 1
Edité le : 13/08/2015
ALG1507-486-V1

A |' attention du chargé d'affaire Frédéric SARRADIN

Pour le client ALGADE
M. Frédéric SARRADIN

Z1 SUD - 15, rue du Gardon

26700 PIERRELATTE

La rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a 'essai. il comporte 1 page.
La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée gue sous la forme de fac-similé photographigue [ntégral.

L'aceraditation du COFRAG atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation,
identifiés par le symhole #.

Les paramétres sous-traités sont identifiés par (*).

|dentification Echantillon : ALG1507-486 N° d'affaire : ALTEO 60
Identification dossier : ALG15-923 Référence Contrat : ALGC15-88
Libellé Echantillon Client : FILTRE PRESSE

98 m?

Matrice @ Alr

Date reception laboratoire : 20/07/2015
Prélévé par : FS/PhD

Paramétre Résultals Unité Incertitude  Limite de Date de Méthode Norme cofrac
élargie Détection la mesure
A U(A) k=2 LD
Analyse réalisée par : LED
Activite alpha globale 0.033 Bqg 0.020 0.039 28/07/2015 Compleur & photomultiplicateur Méthode interne
emergente

Expression des résultats .

Si A est inférieur ou égal & SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>8D alors le resultat est exprimé sous la forme : ATU(A}

Avec 8D : Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U{A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Respansable Technique Laboratoire M

A LGADE

—_——a - — = [E e e L

2 roule de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
5.A.5 au capital de §96.260 Euros - R.C.5 Limeges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015



Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Maulin - 89200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe

Rapport d' Essais Page 1/ 1
Edité le : 13/08/2015
ALG1507-487-V1

A I' attention du charge d'affaire Frédéric SARRADIN
Pour le client ALGADE
M. Frédéric SARRADIN

ZI SUD - 15, rue du Garden

26700 PIERRELATTE

Le rapport &tabli ne concerne que les £chantillons soumis A essai. Il comporte 1 page.
La reproduction de ce rapport d'essai n‘est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique Intégral.

L'accréditation du GOFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation,
identifiés par le symbole #.

Les paramétres sous-traités sont identifids par {*).

Identification Echantillon : ALG1507-487 N°® d'affaire | ALTEOQ 60
Identification dossier : ALG15-923 Reférence Contrat | ALGC15-88
Libellé Echantillon Client : POSTE DE GARDE

33m?

Matrice  Air

Date réception laboratoire = 20/07/2015
Prélévé par . FS/PhD

Parametre Résultats Unité Incertitude  Limite de Date de Méthode Norme cofrac
élargie Déteclion la mesure
A U(A) k=2 LD
Analyse réalisée par : LED
Aclivite alpha globale < 0.023 Bqg : 0.048 28/07/2015 Compteur & photomultiplicateur Méthode interne
emeargenta

Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal & SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AZU(A)

Avec SD : Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U{A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technigue Laboratoire M

e e e — . A LGADE

Z route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
5.A.5 au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015



Laboratoire d'Analyses Environnementalas (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Lahorataire Environnement et Dosimeétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe

Rapport d' Essais Page 1/ 1
Edité le - 13/08/2015
ALG1507-488-V1

A I' attention du chargé d'affaire Frédéric SARRADIN
Pour le client ALGADE
M. Frédéric SARRADIN

Z1 SUD - 15, rue du Gardon

26700 PIERRELATTE

La rapport établi ne concerne que les échantillons soumis & I'essai, Il comporte 1 page.
La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du CGOFRAC atteste de la compétence des lahoratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation,
identifiés par le symbole #.

Les paramétres sous-traités sont identifies par (*}.

|dentification Echantillon : ALG1507-488 N° d'affaire : ALTEO 60
|dentification dossier ; ALG15-923 Référence Contrat : ALGC15-88
Libelfé Echantillon Client : BASSIN 6 DIGUE

17.2m?

Matrice : Air

Date réception laboratoire : 20/07/2015
Prélévé par : FS/PhD

Paramétre Résultats Unité  Inceritude  Limite de Date de Méthode Norme cofrac
élargie Détection la mesure
A Ua) k=2 LD
Analyse réalisée par : LED
Activite alpha globale < 0.017 Bq - 0.034 29/07/2015 Compteur 4 photoruttiplicateur Méthode interne
emergente

Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal 3 SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AXU(A)

Avec 5D ; Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activite, U{A) : Incertitude élargie associée a A,

Nicolas BERNHARD

Respansable Technique Laboratoire —&it

E—— = A LGADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33} 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
5.A.S au capital de 996.200 Eures - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015




Laboratoire d'Analyses Environnamentales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 68200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe
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Edité le : 13/08/2015
ALG1507-489-V1

A | altention du chargé d'affaire Fredéric SARRADIN
Pour le client ALGADE
M. Frédéric SARRADIN

Z1 SUD - 15, rue du Gardon

26700 PIERRELATTE

Le rapport établi ne concerne que [es échantilions soumis a I'essai. Il comporte 1 page.
La reproduction de ce rapport d'essal n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAG atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais gouverts par I'aceréditation,
identifiés par le symbole #,

Les paramétres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon . ALG1507-489 N°® d'affaire | ALTEQ 80
Identification dossier : ALG15-923 Référence Contrat : ALGC15-88
Libellé Echantillon Client : BASSIN 6 LAGUNE

15.6 m*

Matrice @ Air

Date réception laboratoire : 20/07/2015
Préléve par @ FS/PhD

Paramétre Résultats Unité Incertitude  Limite de Date de Méthode Norme cofrac
€largie Détection  la mesure
A U(A) k=2 LD
Analyse réalisée par : LED
Activite alpha globale 0.022 Bg 0.017 0.038 29/07/2015 Compteur 4 photomultipticateur Méthode interne
emergenie

Expression des résultats :

Si A estinférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AZU(A)

Avec SD: Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude é&largle associée 4 A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire '@il

: — ALGADE

2 route de Lavaugrasse - §7250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 &9
5.A.5 au capital de 996.200 Euros - R.C.5 Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 748 00015



Labkoratoire d'Analyses Environnemeantales (LAE)
4 avenue Jean Moufin - 62200 Vénissieux

Lahoratoire Environnement et Dosimétrie (LED})
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe
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Edité le | 13/08/2015
ALG1507-490-V1

Pour le client ALGADE
M, Frédéric SARRADIN

ZI SUD - 15, rue du Gardon

26700 PIERRELATTE

A1 attention du chargé d'affaire Frédéric SARRADIN

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 1 page.
La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous |a forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation,
identifiés par le symbole #,

Les paramétres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon ; ALG1507-490 N° d'affaire : ALTEO 60
Identification dossier : ALG15-923 Référence Contrat © ALGC15-88
Libellé Echantillon Ciient : FILTRE PRESSE 2

11.4m®

Matrice @ Air

Prélevé par © FS/PhD

Date réception laboratcire : 20/07/2015

Norme

cofrac

Paramétre Résuitats Unité  Incertitude Limite de Date de Meéthode
élargie Détection  la mesure
A U(A) k=2 LD
Analyse réalisée par : LED
Activite alpha gicbale 0.023 Bg 0.017 0.037 30/07/2015 Campleur & photomultiplicateur
emergente

Méthode interne

Expression des résultats :
Si A estinférieur ou égal & SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD
Si A>SD alors le resultat est exprimé sous fa forme : AXU(A)

Avec SD: Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U{A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicelas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire M

A LGADE

—— = — - e ———

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Garlempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
5.A.5 au capital de 986.200 Euros - R.GC.S Limoges B 389 321 746 - Sirel 389 321 746 00015




Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

cofrat

Accrakitzion
W1-1038

111030
Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED) i
2 roule de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe ESSAES pleet
Rapport d' Essais Page 1/ 2
Edité le : 26/02/2016
ALG1601-118-V1
A I' attention du chargé d'affaire Frédéric SARRADIN
Pour le client ALTEO
Aline FEDERIGHI
BP 43
Alumines de Spécialité Gardanne
Route de Biver
13541 GARDANNE
FRANCE
Le rapport établi ne concerne que las échantillons soumis & I'essai. Il comporte 2 pages.
La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des lahoratoires pour les seuls essais couverts par l'accréditation,
identifiés par le symbole #.
Les paraméatres sous-traités sont identifiés par (*).
|dentification Echantillon : ALG1601-118 N° d'affaire : ALTEC GARANNE
Identification dossier © ALG16-156 Référence Contrat | ALGC15-87
Libellé Echantillon Client | DRAIN VALABRE
Matrice . Eau usée
Date de prélévement @ 05/01/2016 Date réception laboratoire : 07/01/2016
Parametre Résuitats  Unité Inceritude Limite de Date de Méthode Norme cofrac
élargie Détection  la mesure
A U(A) k=2 LD
Analyse réallsée par | LAE
Activite alpha globale 215 B/l 212 4,20 05/02/2016  Compleur & gaz proportionnel NF EN ISO 10704
Polenium 210 0.018 Bof 0.011 0.017 27/01/2016  Speclrométiie alpha NF EN ISO 13161 #
Uranium 234 0.148 Ba/l 0.038 0.009 22/01/2016  Spectroméirie alpha NF 150 131686 #
Uranium 235 0.0069 Ba/l 0.0041 0.0025 22/01/2016  Spectrométrie alpha NF 150 13166 #
Uranium 238 0.205 B/l 0,050 0.003 22/01/2016  Spedciromélrie alpha NF ISC 13166 #
Activite beta globale <242 Bayl - 545 05/62/2016  Compleur 2 gaz proportionnel NF EN I1SO 10704
Activite beta globale <1.355 Bafl 4.25 10/G2/2016  Caleul
residuelle
Radium 226 total 0.01 Bafl 0.1 0.02 22/01/2016  Emanoméirie NF [S0O 13165-2 #
Plomb 210 <0.042 Ba# 0.086 09/01/2016  Spectromélrie Gamma NF EN IS0 10703 #
Radium 228 <0.028 Byl 0.057 09/01/2016  Spectrométriic Gamma NF EN 150 10703 #
hnalyse réalisée par : METAUX
Potassium dissous (%) 38.18 mgfl K+ - ICP/AES aprés filtraticn NF EN [SQ 11885 #
nalyse réalisée par : RADIO.
Potassium 40 (*) 1.195 Bq/l 0.067 28/01/2016  Calcul A parlirde K

Spectrométrie gamma : activité & la date de comptage
Ra228 déduit de I'Ac228

Activité du Po 210 4 la date d'autodéposition du 27/04/16.
Expression des résultats :
Si A est inférieur ou égal & SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < 8D
Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AXU(A)

Avec SD: Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U{A) : Incertitude élargie associée a A.

ALGADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
5.A.S au capital de 996.200 Eures - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015
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Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 63200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe

Rapport d' Essais Page2/ 2
Edité le | 26/02/2016
ALG1601-118-V1

Karine POULARD

Responsable Technigque Laboratoire %

ALGADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe = Tél. (33} 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
$5.A.5 au capital de 998.200 Euros - R.C.5 Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015



l.aborataire d'Analyses Environnementales {LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie {LED)
Avenue du Brugeaud - 87250 Bessines-sur-Garlempe

Rapport d' Essais Page 1/ 1
Edité le : 01/06/2016
ALG1606-1-V1

A |' attention du chargé d'affaire Fréderic SARRADIN
Pour le client ALTEO
M. Jean-Paul LEREDDE

BP 43

Alumines de Spécialité Gardanne
Route de Biver

13541 GARDANNE
FRANCE

Le rapport établi ne concerne que les échantiillons soumis a l'essai. l comporte 1 page.
La reproduction de ce rapport ('essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation,
identifiés par le symbole #,
Les paramétres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon ; ALG1606-1 N° d'affaire | ALTEO 60
Identification dossier : ALG16-605 Reéférence Contrat : ALGC15-88
Libellé Echantillon Client : MILIEU DIGUE B8
17.351 m3
Matrice : Air
Date de prélevement : Non précisé Date réception laboratoire : 15/01/2016
Parametre Résultats  Unité Incertitude Limite de Date de Méthode Nome cofrac
élargie Détection  la mesure
A U(A) k=2 LD

lAnalyse réalisée par ; LED

Activile alpha globale <0.02 Bg 0.04 19/01/2016  Compteur & photomultiplicateur Méthode interne

emergente

Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AZU(A)

Avec 8D : Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude élargie associée 3 A,

Nicolas BERNHARD

Responsahie Technigue Laboratoire m

A A ALGADE

Avenue du Brugeaud - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. {33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015



Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE})
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
Avenue du Brugeaud - 87250 Bessines-sur-Gartempe

Rapport d' Essais Fage LV 1
Edité le ; 01/06/2016
ALG1606-2-V1

A |' attention du charge d'affaire Frédéric SARRADIN
Pour le client ALTEO
M. Jean-Paul LEREDDE

BP 43

Alumines de Spécialité Gardanne
Route de Biver

13541 GARDANNE
FRANCE

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 1 page.
La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par l'aceréditation,
identifiés par e symbole #,

Les paramétres sous-traités sont identifiés par {*}.

Identification Echantillon : ALG1606-2 N°® d'affaire : ALTEQ 60
Identification dossier : ALG16-605 Référence Contrat : ALGC15-88
Libellé Echantillon Client : FILTRE PRESSE
12.441 m3
Matrice : Air
Date de prélévement : Non précisé Date réception laboratoire : 15/01/2016
Paramétre Résultats  Unite Incertitude Limite de Date de Méthode Norme cofrac
elargie Détection  la mesure
A A) k=2 LD

ihnalyse réalisée par : LED

Activite alpha globale <0.02 Bg - 0.04 19/01/2016  Compleur & photomuttiplicaleur Méthode interne

emergente

Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultaf est exprimeé sous la forme : AZU(A)

Avec SD: Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U{A) : Incertitude élargie associée 4 A,

Nicolas BERNHARD

Responsable Technigue Laboratoire M

A LGADE

Avenue du Brugeaud - 87250 Bessines-sur-Garlempe - Tél. (33} 05 55 60 50 00 - Fax {33) 05 55 60 50 59
5.A.8 au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015
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Laboratoire d¢'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
Avenue du Brugeaud - 87250 Bessines-sur-Garlempe

Rapport d' Essais Page i i
Edité le : 01/06/2016
ALG1606-3-V1

A |' attention du chargé d'affaire Fréderic SARRADIN

Pour le client ALTEOQ
M. Jean-Paul LEREDDE

BP 43

Alumines de Spécialité Gardanne
Route de Biver

13541 GARDANNE
FRANCE

Le rapport établi ne concerne que les échantilions soumis a 'essai. Il comporte 1 page.
La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée gue sous la forme de fac-similé photographigue intégral.

L'accréditation du GOFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par l'accréditation,
identifiés par le symhole #.

Les paramétres sous-traités sont identifies par (*).

Identification Echantillon : ALG1606-3 N° d'affaire : ALTEQ 80
Identification dossier ;| ALG16-605 Référence Contrat : ALGC15-88
Libellé Echantillon Client : BUREAUX
24,400 m3
Matrice : Air
Date de prélevement | Non précisé Date réception laboratoire : 15/01/2016
Parameétre Résultats  Unité Incertitude Limite de Date de Méthede Norme cofrac
élargie Détection  la mesure
A U(A) k=2 LD

Wnalyse réalisée par : LED

Activite alpha globale <0.02 Bqg - 0.04 20/01/2018  Compleur & photomultiplicateur Methode interne

emergente

Expression des résultats :

Si A estinférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD ators le resultat est exprimé sous la forme : ATU{A)

Avec SD : Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude élargie associée & A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Labaratoire ’M

A LGADE

Avenue du Brugeaud - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Téel. {33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
5.A.5 au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limeges B 389 321 746 - Siret 389 321 748 00015
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Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimetrie (LED)
Avenue du Brugeaud - 87250 Bessines-sur-Gariempe

Rapport d' Essais Page 1/ 1
Edité le : 01/06/2016
ALG1606-4-V1

A |' attention du chargé d'affaire Frédéric SARRADIN
Pour le client ALTEQ
M. Jean-Paul LEREDDE

BP 43

Alumines de Spécialité Gardanne
Route de Biver

13541 GARDANNE
FRANCE

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. [l comporte 1 page.
La reproduction de ce rapport d'essal n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par l'accréditation,
identifiés par le symbole #.

Les paramétres sous-traités sont identifiés par (*}.

Identification Echantillon : ALG1606-4 N° d'affaire : ALTEOQ 80
Identification dossier : ALG16-805 Réference Contrat © ALGC15-88
Libelié Echantillon Client : POSTE DE GARDE
25629 m3
Matrice : Air
Date de prélévement : Non précisé Date réception laboratoire @ 15/01/2016
Parametre Résultats  Unité Incertitude Limite de Date de Methode Norme cofrac
élargie Détection  la mesure
A UI(A) k=2 LD

lAnalyse réalisée par : LED

Activite alpha globale <0.02 Bq = 0.04 20/01/2016  Compteur & pholomuttiplicateur Méthode interne

emeigente

Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a 8D alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AxU(A)

Avec SD: Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technigue Laboratoire M

b ALGADE

Avenue du Brugeaud - 87250 Bessines-sur-Garlempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 65 60 50 58
8.A.5 au capital de 996,200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 000156



Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 63200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED}
Avenue du Brugeaud - 87250 Bessines-sur-Garlempe

Rapport d' Essais Page 1/ 1
Edité le - 01/06/2016
ALG1606-5-V1

A l' attention du chargé d'affaire Frédéric SARRADIN
Pour le client ALTEO
M. Jean-Paul LEREDDE

BP 43

Alumines de Spécialité Gardanne
Route de Biver

13541 GARDANNE
FRANCE

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. [l comporte {1 page.
La reproduction de ce rapport d'essai n"est autorisée que sous la forme de fac-simllé photographique intégral.

L "accréditation du GOFRAG atfeste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par 'acerédditation,
identifiés par le symbole #.

Les paramétres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon ;: ALG1608-5 N? d'affaire : ALTEO 80
Identification dossier ; ALG16-605 Référence Contrat : ALGC15-88
Libellé Echantillon Client : BASSIN 6 ROULAGE
6.780 m3
Matrice | Air
Date de prélévement : Non précise Date réception laborataire ; 15/01/2016
Parametre Reésultals  Unité Incertitude Limite de Date de Méihode Nomme cofrac
élargie Déteclicn  |a mesure
A U(AY k=2 LD

lAnalyse réalisée par : LED

Activite alpha globale <Q.02 Bg - 0.04 21/01/2016  Compteur 4 phatomultiplicateur Méthode interne

amergente

Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal & SD alors le résultat est exprimeé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : ATZU{A)

Avec SD: Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A} : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technigue Laboratoire 'M

= A LGADE

Avenue du Brugeaud - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tel. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
5.A.5 au capital de 996.200 Euros - R.C.5 Limoges B 389 321 746 - Siret 380 321 746 00015




Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 89200 Vénissieux

Lahoratoire Envirannement et Dosimétrie (LED)
Avenue du Brugeaud - 87250 Bessines-sur-Gartempe

Rapport d' Essais Page1/1
Edité le : 15/09/2016
ALG1609-151-V2

A |' attention du chargé d'affaire Frédéric SARRADIN
Pour le client ALTEO
Mme Julie GAIC-AUTHIE

BP 43

Alumines de Spécialité Gardanne
Route de Biver

13541 GARDANNE
FRANCE

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a l'essai. Il comperte 1 page.
La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par l'accréditation,
identifiés par le symbole #,

Les paramétres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon : ALG1608-151 N° d'affaire : ALTEO &1

Identification dossier : ALG16-980 Référence Contrat : ALGC16-77
Libellé Echantilion Client : BASSIN 7

V=244m3

Matrice : Air

Date de prélévement : Non précisé Date réception laberatoire : 07/09/2016
Prélévé par : FS

Lieu de prélévement @ ALTEO GARDANNE

Paramétre Résultats Unite Incertitude Limite de  Date de Méthode Norme cofrac
élargie Détection la mesure
A U(A) k=2 D
lAnalyse realisée par . LED
Activite alpha globale <0.02 Bg - 0.05 - Compteur & photomultiplicateur  Méthode interne
emergente

Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous Ia forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AXU(A)

Avec SD : Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A} : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire ,ﬁ%{(

A LGADE

e e e e ] — e —

Avenue du Brugeaud - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. {33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015



ALTEO - Gardanne Année 2015
Tableau "EAP™"

ALGADE SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE DE L'ATMOSPHERE

Laboratoire
Environnement et Dosimétrie

ENERGIE ALPHA POTENTIELLE VOLUMIQUE DUE AUX DESCENDANTS A VIE COURTE
DU RADON 222 "EAPv Rn 222" ET DU RADON 220 "EAPv Rn 220" *

Edition du : 03/02/2016
Unité en nanojoule par m® d'air (nJ/m?)
Réseau de mesure Site de Gardanne
Type Environnement site
Moyenne annuelle
Stations Analyse ‘ Janvier  Février Mars Avril Mai Juin ‘ Juillet Aodt Sept. Oct. ‘ Now. Déc, 2015 2014 2013
Limite Propriété- NORD EAPv Rn 222 36 63 32 a2 33 44 42
EAPv Rn 220 40 &6 ] 44 l a7 45 68 50
Limite Froprigté OUEST [EAPV Rn 222 [ 22 a1 26 30 2 o
EAPv Rn 220 | : 12| 15 14 13 17 14
Limite Proprigté SUD ~ [EARvRnzaz | | | | 28 | 26 28 35 32 23 2|
- EAPV Rri 220 | ] | 83 | 6.8! 5.7 5.3 10 8.1 e,

* Mesure intégrée avec dosimétre afpha de site (Norme NF [SO 11665-2)
n.s. : Valeur non significative, résultat non expleitable.
Stations sans résultats: Pas de suivi sur 1a période.

Reférence documentation qualité : A-TA-B201 V1

ALGADE

Avenue du Brugeaud - BF 46 - 87250 Bessines sur gartempe - Tél. +33 (0)5 55 60 50 00 - Fax +33 (0)5 55 80 50 58 Page: 2
S.A.S. au capital de 886200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 388 321 7458 000 15



Laboratoire
Environnement et Dosimétrie

ALTEO - Gardanne

SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE DE L 'ATMOSPHERE

DU RADON 222 "EAPv Rn 222" ET DU RADON 220 "EAPv Rn 220" *

ENERGIE ALPHA POTENTIELLE VOLUMIQUE DUE AUX DESCENDANTS A VIE COURTE

Année 2015
Tableau "EAP"

Avenue du Brugeaud - BP 48 - 87250 Bessines sur gartempe - Tél. +33 (0)5 55 80 50 00 - Fax +23 (0)5 55 60 50 59

S.AS, au capital de 988200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 380 321 746 000 15

Edition du : 03/02/2016
Unité en nanojoule par m? d'air (nd/m?)
Réseau de mesure Site de Gardanne
Type Sur site
Moyenne annuelle
Stations Analyse Janvier  Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aoit Sept. Oct. Nowv. Déc. 2015 2014 2013
Filtre presse | EAPY Rn 222 26 28 32 44 36 20 31
EAPvY Rn 220 8.8 1 587 11 " 7.4— 9
Piste Roulage Limite EST EAPvRn 222 32 34 28 39 33 34 33
EAPY Rn 220 25 27 29 49 72 68 45 iz
* Mesure intégrée avec dosimétre alpha de site (Norme NF 1SO 11665-2)
n.s. : Valeur non significative, résultat non expleitable.
Stations sans résultats: Pas de suivi sur la période.
Référence documentation qualité : A-TA-6201 V1
———— ALGADE

Page: 272



ALGADE

Laberatoire
Environnement et Dosimétrie

ALTEO - Gardanne

SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE DE L'ATMOSPHERE

Année 2015

Tableau "EAVL"

ACTIVITE ALFHA VOLUMIQUE TOTALE DES POUSSIERES EN SUSPENSION DANS L'AIR *

Edition du : 03/02/2016
Unité mBag/m?® d'air
Réseau de mesure Site de Gardanne
Type Environnement site
Moyenne annuelle
Stations Janvier \ Février Mars Avril Mai Juin Jutllet Aot Sept. ‘ Oct. ‘ Nov, Déc. 2015 ‘ 2014 2613
Limite Propriété NORD <=0.2 <=0.4 <=0.2 <=0.3 | <=0.3 <=0.4 0.2
Limite Propriété QUEST <=0.2 «=0.2 <=Q.3 <=0.4 <=0.4 | 0.1
1 E——
Limite Propriété SUD <=0.2 <=0.2 <=0.2 <=0.2 <=0.3 <=0,3 I 01
* Mesure intégrée avec dosimétre alpha de site
Pour le calcul des moyennes, si [e résultat est < x, prendre x/2
Stations sans résultats: Pas de suivi sur la période.
N.S. : Valeur non significative, résultat non exploitable.
Référence documentation qualité ; A-TA-5202
ALGADE

Avenue du Brugeaud - BP 46 - 87250 Bessines sur gartempe - Tél, +33 (0)5 55 60 50 00 - Fax +33 {0)5 55 60 50 59
8.A.8. au capital de 996200 Eurcs - R.C.S Limoges B 288 321 745 - Siret 388 321 746 000 15

Page: 14z




ALTEO - Gardanne Année 2015
Tableau "EAVL"

SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE DE L'ATMOSPHERE

Laboratoire
Environnement et Dosimétrie

ACTIVITE ALPHA VOLUMIQUE TOTALE DES POUSSIERES EN SUSPENSION DANS L'AIR *

Edition du : 03/0272018
Unité mBg/m’ d'air
Réseau de mesure Site de Gardanne
Type Sur site
Moyenne annuelle
Stations Janvier Février Mars Avril E Mai Juin Juillet Aottt Sept. Cet. Now. Déc. 2015 | 2014 2013
Filtre presse <=0.2 <=0.2 <=0.4 <=0.3 <=0.2 <=0.3 o1
Piste Roulage Limite EST <=0.2 <=0.2 <=0.2 0.3 <=0.2- ==0.3 01
* Mesure intégrée avec dosimétre alpha de site
Pour le calcul des moyennes, si le résultat est < x, prendre x/2
Stations sans résultats: Pas de suivi sur la période.
N.S. : Valeur non significative, résultat non exploitable.
Référence documentation qualité © A-TA-8202
ALGADE

Avenue du Brugeaud - BP 46 - 87250 Bessines sur gartempe - Tél. +33 {0)5 55 60 50 00 - Fax +33 (0)5 55 60 50 59

$.A.5. au capital de 896200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 748 - Siret 389 321 746 000 158 Page: 2/2




ALGADE

Laboratoire
Environnement et Dosimétrie

Edition du : pe/09/201s
Code Affaire Algade :
Périmetre - 199

ALTEOBD

RAPPORT D'ESSAIS N° ENV 15/07/199000

Contréle radiologique de I'atmosphére : Expositions Internes
Echantillonnage avec préleveur de site

En application de la norme NF 1SO 11665-2 &t selen les modes opératoires M-DE-8201 et M AN 6201.

tofroc

Accréditation Cofrac
N® 11039
pertée dispenible

ESSAIS sur www.eofrac.fr

Alattention du chargé d'affaire

Pour le Client

Fraderic Sarradin

ALTEO Gardanne
Usine de Gardanne
BP 62

13541 GARDANNE CEDEX

Prélevement d'échantillon Résultat d'analyse Résultat final calculg
{hors domaine d'accréditation) sous accréditation esultat rinal caicule
a . Yolume Date EAP EAP date Activité EAPv EAPvY EAVLY
BEetay i Cetede | Datede | prejeve | 991292 | ganalyse [Rn222] [Rn220] | danaiyse  EAVL [Rn222] [Rn220] Observations
oSt P m® (5} P EAP n {NH nd (1) EAVL mBg {2) nJ/m* (3} nd/m? (3) mBqg/m? (4)
75661 | TEMOIN 07/07/15 | 07/08/15 |0 11/08/15 | 27/08M15 < 80 <80 31/08/15 <=14 Témaoin
75656 |Limite Propriété OUEST 07/07/15 | 07/08/15 | 57.187 11/08/15 | 27/08M5 1655 + 231 690 + 118 31/08/15 <=14 28+5 12+2 <=0.2
75 657 |Piste Roulage Limite EST 07/0715 | 07/08/15 | 57.966 11/08/15 | 27/08/15 1840 £ 259 1431 + 217 31/08/15 <=14 32+£5 25+4 <=0 2
75 658 | Limite Propriété SUD 07/07/15 | 07/08/15 | 55.63 11/08/15 | 27/08M5 1566 + 225 350 + 76 31/08/15 <=14 28+ 5 63 +15 <=0.2
75658 | Limite Propriété NORD 07/07/15 | 07/08/15 | 58.788 11/08/15 | 27/08/15 2142 + 334 2339+ 352 | 31/08/15 <=14 367 407 <=0 2
75660 |Filtre presse 07/07115 | 07/08/15 | 58.855 T1/08/16 | 27/08/15 1696 + 242 520 £ 97 31/08/15 <=14 20+ 5 8.8 £18 <=0.2
Commentaires Date Visa du Technicien l.aboratoire
P FILLEUL
Expression des résultats: ’[\
Résultat d'analyse [Ra] couvert par I'accréditation.
{1) EAP : Energie Alpha Potentielle due aux descendants & vie corte du radon. 09/09/2015 E 5; |E7
{2) EAVL : Emetteurs alpha 2 vie longue des aérosols en suspension dans I'air.
- Si Ra > Sd, alors le résultat est fourn! scus la forme: Ra + U{Ra}), avec U(Ra) : Incertitude associée & Ra. 3 i
= Bi Ra <= Sd, alors le résultat est fourni sous la forme : <= Sd. avec Sd: Seuil de décision. A

Résultat final [R1], non couvert par laccréditation, caleuié avec le volume de préévement [v] donngé par fe cilent.

{3} EAPv : Energie Alpha Patentielle volumique dus awx descendants & vie courte du raden.

{4} EAVLY : Activité volumigue des émetteurs alpha & vie longue des agrosols en suspension dans | air.
- 5i Ra > 3d, alors le résultat est foumi sous (a forme: Rf £ U(RT), avec U(R) : Incertitude assaciée a Rf.

= 51 Ra <= Bd, alors le résuitat est foumni sous la forme ; <= Sdivolume, avec Sd: Seuil de décision.

« Si le volume préfevé est inférieur 4 15 m3 (hors volume indiqué par le symbole « * ») et guelque soit le résultat d'analyse, ‘e résultat final

est foumi sous la forme "ng" pour non significatif,
Toutes Jes incertitudes sont donnges avec un facteur d'élargissement k =2,

{5} Le volume prélevé avec le symbele « * » indique un temps de prélévement réduit selon le temps travaillé,

ALGADE

La reproduction de ce rapport d'essals n'est autorisée gue sous sa ferme intégrate.ll comporte 1

|

page(siet O annexe(s)

L'accréditation par le COFRAC atteste de 1a compétence du laberatoira pour les analyses couvertes par |'aceréditation.
Ce rapport ne conceme que les objets oy preduits soumis & essais.

Page: 111

Référence documentation qualité ; E-RE-6201 V13

Avenue du Brugeaud - BP 46 - 87250 Bessines sur gartempe - Tél. +33 (0)5 55 80 50 00 - Fax +33 (0)5 55 80 50 59
S.A.8. au capital de 686200 Eures - R.C.§ Limoges B 388 321 746 - Siret 386 321 746 000 15




RAPPORT D'ESSAIS N° ENV 15/08/199000 cofrac

Accréditation Cofrac

Contréle radiologigue de 'atmosphére : Expositions Internes ;‘;;;;e"j?sponible
Echantillonnage avec préleveur de site ESSAIG surwwwofracr
ALGADE En application de la norme NF [SC 11665-2 et selon les modes opératoires M-DE-6201 et M AN 6201.

Laboratoire

Environnement et Dosimétrie A l'attention du chargé d'affaire Frederic Sarradin

Pour le Client
Edition du : 12/10/2015 allES, Gagdanne
Usine de Gardanne
Code Affaire Algade ! ALTEOG0 BP 82
Périmétre 1 189 13541 GARDANNE CEDEX
- - (4 » x 1
Preleveme_nt d echgnt_lllon Résultat cl a.na.lyse Résultat final calculé
{hors domaine d'aceréditation) sous accréditation
. 3 Volume Date EAP EAP date Activité EAPv EAPvV EAVLY
Detecteur » L'eu.t. D;te e ga'te de préleve ez tqe dznalyse [Rnz22] [Rn220] d'analyse EAVL [Rn222] [Rn220] Observations
CXpoSition ose | Depose | Taym | MECEPHON | pap nd (1) nd (1) EAVL mBg (2} nJim? (3} ndims (3y | mBo/m? (4)
77375 | TEMOIN 07/08/15 | O7/09/15 | 0 09/09/15 | 25/09/15 <80 < 80 22/09/15 <=14 Témoin
77 370 |Limite Propriété NORD 07/08/15 | 07/09/15 | 31.631 08/09/15 | 25/09/15 1686 + 304 2075 +£ 311 22/09/15 <=14 63 & 11 66 £12 <=0.4
77 371 |Limite Propriété QUEST 07/08/15 | 07/09/15 | 59.897 05/09/15 | 25/09M5 1304 + 196 884 + 143 22/09/15 <=14 22+ 4 15+3 <={.2
77 372 | Piste Roulage Limite EST 07/08/15 | 07/09/15 | 60.093 09/09/15 | 25/09/15 2051 £ 202 1644 + 247 22/09/15 <=14 34+6 275 <=0.2
77 373 | Filtre presse 07/0815 | 07/09/15 | 59,588 | 09/0D/15 | 25/08/15 1658 + 249 881+ 117 | 220015 <=14 28+5 M2 <=0.2
77 374 | Limite Propriété SUD 07/08/15 | 07/09/15 | 50.623 | 08/09/15 | 25/09115 | 15351 225 4D5%83 | 22000115 |  <=14 26:5 68 +15 <=02

Commentaires Visa du Responsable Technigue Laboratoire

Date C. GIBAUD

Résultat d'analyse [Ra] couvert par 'accréditation, f

{1} EAP : Energie Alpha Petentielle due aux descendants 2 vie courte du radon. 12/10/2015 "II

(2) EAVL : Emetteurs alpha 3 vie lengue des aérosols en suspension dans i'air.

- S/ Ra > 8d, alors |e résultat est fourni sous la forme: Ra = U{Ra), avec U{Ra) : Incertitude associée & Ra.

» S Ra == 5d, alors |e résultat est fourni sous la forme @ <= 8d, avec 8d: Seuil de décision. £ 2
l

Résultat final [RE), non couvert par 'accréditation, calculé avec le voluma de prélévement [v] donné par le tiient,
(3) EAPv : Energie Alpha Potentielle volumique due aux descendants & vie courte du radon.
(4) EAVLY : Activité volumigue des émetteurs alpha 4 vie longue des aérosols en suspension dans I'air,

«S7Ra > 54, alers le résultat est foumi sous la forme: Rf + U(RA, avec L(RA : Incartitude associée & R, La reproduction de ce rapport d'essais n'est autorisée que sous sa forme intégrale.ll comporte page(siet O annexe(s)
» 8] Ra <= 5d, alors |e résultat est fourni seus Iz forme : <= Sdivolume, avec Sd: Seuif de décisian. 1 . P : -
+ &/ le volume prélevé est inférieur & 15 m3 (hors volume indiqué par le symbole « * ») et quelque soit le résultat d'analyse, |e résultat final L'accréditation par le COFRAC atteste de la compétence du laboratolre pour les analyses couvertes par 'accréditation.

Ce rapport ne concerne gue les objets ou produits soumis 4 essais.
Tautes les incertitudes sont données avec un facteur d'élargissement k =2.
(5) Le volume prélevé avec [e sympbale « * » indigue un temps de prélévement réduit selon le temps travaillé.
Page: 141

Référence documentation ﬂualité : E-RE-6201 V13

ALGADE

Avenue du Brugeaud - BP 46 - B7250 Bessines sur gartempe - T#l. +33 (0)5 55 60 50 00 - Fax +33 {0)5 55 60 50 59
5.A.5. au capital de 896200 Euros - R.C.5 Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 000 15




Environnement et Dosimétrie

1., =
ALGADE

Laboratoire

Edition du : 1711172015

Code Affaire Algade ALTEOS&0

Périmeire . 199

RAPPORT D'ESSAIS N° ENV 15/09/199000

Contréle radiologique de I'atmosphére ; Expositions Infernes

Echantillonnage avec préleveur de site

En application de la norme NF IS0 11665-2 et selon les modes opératoires M-DE-6201 et M AN 6201.

tofrac

Accreéditation Cofrac
N° 11038
portée disponitle

ESSALS  surwwwcofractr

A l'attention du chargé d'affaire Frederic Sarradin

Pour le Client

ALTEQ Gardanne
Usine de Gardanne
BP 62

13541 GARDANNE CEDEX

Préléevement d'échantillon Résultat d'analyse = : .
W g 0 e - Résultat final calculé
(hors domaine d'accréditation) sous accréditation
. ; Wolume Date EAP EAP date Activité EAPv EAPv EAVLY
Detecnteur d'exl-pligi fion Dgg"sge gaégeogz prélevé rggéifcij:n d'analyse [Rn222] [Rn220] d'analyse EAVL [Rn222] [Rn2203 Observations
m?3 {5} EAF nl (1) nd (1) EAVL mBq (2} nJim? (3) nJim* (3) mBg/m? (4)
79 385 | TEMOIN 07/09/15 | 08/10/15 |0 12/10/15 | 18/10M5 < 80 < B0 28/10/15 <=14 Témoin
79 384 |Limite Proprigté OUEST 07/09/15 | 08/10/15 |0 12/10/15 | 18/10M5 < B0 < 80 28/10/15 <=14 Défaut prélévement
79 385 |[Limite Proprigté NORD 07/09/15 | 08/10/15 | 58,715 12/10/15 | 18/10M15 1874 + 307 2586 + 392 28M0/15 <=14 326 44+ 8 <=0 2
79 386 |[Piste Roulage Limite EST 07/08/15 | 08/10/15 | 59.23 12710118 | 1871615 1686 = 248 1728 £ 259 28110115 <=14 28%5 20%5 <=0.2
79 387 |Filtre presse Q7/09/15 | GBMOME | 34.005 120110/15 | 1€/10M15 1077 £ 161 228 + 60 28/10/15 <=14 32 +6 67 +1.9 <=().4
79 388 |Limite Propriété SUD C7/09/15 | 08/10/15 | 58.561 12/10/15 | 19/10118 1621 + 238 335+ 74 28/10/15 =14 285 57 £14 <=0.2
i Défaut de prélévement : station Limite propriété OUEST - n® téte 79384 : montage de la téte & 'envers dans le dosimétre de site, ; ; \
Cornmentaires p prop 9 Date Visa du Responsable Technigue Laboratoire
C. GIBAUD
|
Résultat d'analyse [Ra] couvert par 'accréditation.
(1) EAP : Energie Alpha Potentielle due aux descendants & vie courte du radon. 17172015
(2) EAVL : Emetteurs alpha a vie longue des adrosols en suspension dans |'air,
- 8 Ra = &d, alors le résultat est fourni sous la forme: Ra = U{Ra), avec U(Ra) : Incertitude associée & Ra. \
* 5 Ra <= 5d, alors Iz résultat est fourni sous |a forme : <= Sd, avec 5d: Seuil de décision.
Résuitet final [Rf], non couvert par I'accréditation, calculé avec le volume de préiévement [v] donné par le client.
(3) EAPv | Energie Afpha Potentielle volumigue due aux descendants & vie courte du radon.
{4) EAVLv : Activité volumique des émetteurs aipha & vie longue des aérosals en suspension dans l'air. .
- Si Ra > Sd, alors le résultat est foumni sous | forme: RF 2 U(R), avec V(RS : Incertitude associée 2 Rf. a reproduction de ce rapport d'essals n'est autorisée que sous sa forme intégrale.ll comparte pagelsjet 0 annexe(s)

« 5i Ra <= 5¢, zlors Ig résultat est fourni sous 1a forme : <= Sdivolume, avec Sd: Seuil de décision.
= i fe volume préleve est inférieur 4 15 m3 (hors volume indigué par le symbele « * »} et quelque soit fe résuitat d'analyse, le résultat final

Toutes les incertitudes sont données avec un facteur d'élargissement k =2.
{5) Le volume pralevé avec le symbole « * » Indique un temps de prélévement réduit selon le temps travailié,

ALGADE

Laceréditation par le COFRAC atteste de [a compétence du laboratoire pour les analyses couvertes par Faccréditation.
Ce rapport ne concerne gue les objets ou produits soumis 2 essais.

Page : 1M1

Référence documentation gualité : E-RE-6201 V13
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Environnement et Dosimétrie

1D E
ALGADE

Laboratoire

RAPPORT D'ESSAIS N° ENV 15/10/128000

Contréle radiologiqgue de I'atmosphére : Expositions Internes

Echantillonnage avec préleveur de site
En application de la norme NF ISC 11885-2 et selon les modes opératoires M-DE-6201 et M AN 6201.

Al'attention du chargé d'affaire

tofrac

ESSAILS

Accréditation Cofrac
N° 1-103%

portée disponible
sur www.cofrac.fr

Frederic Sarradin

Pour i
Edition du ; 10112/2015 Gl leClicnt ALTEO Gardanne
Usine de Gardanne
Code Affaire Algade :  ALTEOB0D BP B2
Périmatre: 189 13541 GARDANNE CEDEX
Prélévement d'échantillon Résultat d'analyse 2 . 2
e m———— ETaE Résultat final calculé
{hors domaine daccréditation) sous accréditation
A A Volume Date EAP EAFP date Activité EAPv EAPY EAVLY
Beteciour i Ptece | DEECe | préleve | S0 | ansiye [Rn222] [Rn220] danalyse | EAVL [Rn222] [Rn220] Observations
R p me (3) P EAP nd (i) nd {1 EAVL mBq (2) ndim? (3} ndime® (3) mBq/m® (4)
89391 | TEMCIN 08/10/15 | 061115 |0 12/1115 | 27711115 <80 < 80 24/11115 <=14 Temoin
88 388 |Limite Propriété OUEST 08/10/15 | 06111115 | 48.307 12111186 | 27115 1966 + 294 690 + 118 24/11/15 <=14 4127 14+ 3 <=0 3
89 387 |Limite Propriété NORD 08/10/15 | 06/11/15 | 55,126 121115 | 2711118 2310+ 353 2022 + 303 24/115 <=14 42 + 8 37x7 <=0.3
80 388 |Piste Roulage Limite EST 08/10/15 | 06/11/15 | 55.818 1211118 | 27/11/15 2163 £ 351 2722 + 414 2411115 15+7 ex7 49+ 0 0.3+0.1
89389 |Filtre presse 081015 | 06/11715 |55,101 | 1271148 | 27711115 2444 1 374 B18+ 110 | 2411715 <=14 44:8 1122 —03
89 390 |Limite Propriété SUD 08/10/15 | 06/11/15 | 56,284 1211118 | 2711118 1893 £ 295 3BEZTT 24/11/15 <=14 388 6.3 £1.5 <=0 2
Commentaires Date Visa du Responsable Technique Laboratoire
C. GIBAUD
Résultat d'analyse [Ra] couvert par 'accréditation. If' '}
{1} EAP : Energie Alpha Potentielle due aux descendants a vie courte du radon. 10/12/2015 (—/'lll/
{2) EAVL : Emetteurs zlpha & vie longue des aérasols en suspension dans I'air.
+ 8i Ra > Sd, zlors le résultat est fourni sous |2 forme: Rz x U(Ra), avec U(Ra} : Incertitude associée a Ra. @
+ &i Ra <= 8d, alors le résultat est fourni sous la forme : <= 84, avec Sd: Seuil de décision. =
|

Reésultat final [Rf], non couvert par l'accréditation, calcuié avec le volume de prélévement [v] denné par le client.
{3) EAPv : Energie Alpha Potentielle volumigque due aux descendants & vie courte du radon,
{4) EAVLY : Activité volumique des émetteurs alpha 4 vie longue des aérosols en suspension dans |'air.
« 5i Ra > ¢, alors le résultat est foumi sous ta forme: Rf £ U(Rf) avec U(Rf : Incertitude associes 3 Rf.
= 5i Ra <= Sd, alors le résultat est fourni sous la forme © <= Sdivolume, avec Sd; Seull de décision,

+ §i le volume prefevé est nférieur 2 15 m3 {hors volume indiqué par le symbole « * ») et quelgue soit | résultat d'analyse, le résultat final

Toutes les incertitudes sont données avec un facteur d'élargissement k =2,
{5) Le voiume prateveé avec le symbale « * » indigue un temps de prélévement réduit selon [e temps travaillé.

ALGADE

La reproduction de ce rappert d'essais n'est autoriste que sous sa forme intégrale,|l comporte

page(s) et

G annexse(s)

L'accréditation par le COFRAC atteste de la compétence du laberatoire pour lss analyses couverles par 'aceréditation.
Ce rappont ne conceme que les objets ou produits ssumis & essais,
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Environnement et Dosimétrie

ALGADE

Laboratoire

Contréle radiologique de I'atmosphére ;| Expositions Internes
Echantillonnage avec préleveur de site
En application de la norme NF 180 11865-2 et selon les modes opératoires M-DE-6201 et M AN 6201,

RAPPORT D'ESSAIS N° ENV 15/11/199000

Al'attention du chargé d'affaire

cofrac

ESSAIS

Accréditation Cofrac
N°1-1039
portée disponihle

sur www.coefrac.fr

Frederic Sarradin

oz Pour le Client
Edition du : 06/01/2016 SLTE® SHIdRe
Usine de Gardanne
Code Affaire Algade :  ALTEQSD BP B2
Périmetre : 199 13541 GARDANNE CEDEX
Prélevement d'échantillon Résultat d'analyse Résultat final calculé
{hors domaine d’accréditation} sous accreditation
n . Volume Date EAP EAP date Activité EAPY EAPv EAVLv
b p i, Detede | Datede | préleve rgg;‘;{i*;, danalyse [Rn222] [Rn220] danalyse | EAVL [Rn222] [Rn220] Observations
p 7 m* (5) EAP nd (1) nd (1) EAVL mBqg (2) ndim? (3} nJime (3) mBag/m* (4)
g1 459 | TEMOIN 08/11/15 | 08/12M15 [0 18/12/15 | 211215 < 80 < B0 231215 <=14 Témoin
91 454 | Limite Propriété OUEST be/11/15 | 0812115 | 38,214 1812115 | 2111215 1011 £ 155 496 £ 94 23112115 <=14 26+5 1313 <=04
91 455 |Limite Propriété SUD 06/11/15 | 0812715 [55.273 | 16/12115 | 211215 1755 + 254 558+ 102 | 2312115 <=14 326 1042 <=0 3
91 456 |Limite Propriété NORD 08/91/15 | 08M12/15 | 47.937 i6/12/15 | 21/1215 1586 + 259 2171 £ 3268 2312115 <=14 336 45+ 8 <=03
91 457 |Piste Roulage Limite EST 08/11/15 | CBMZ/15 |60.448 | 161215 | 2111215 1995 £ 402 4380703 | 2311215 <=14 337 72+ 14 <=0 2
91 458 | Filtre presse 08/11/15 | 08112115 | 5533 1811215 | 2111215 2089 £ 315 623+ 110 2311218 <=14 BL6 12 <=0.2
Commentaires Date Visa du Responsable Technique Laboratoire
C. GIBAUD
Expression des résultats:
Reésultat d'analyse [Ra] couvert par l'accréditation, \
(1) EAP : Energie Alpha Potentielle due aux descendants 2 vie courte du radon, 06/01/2016
(2} EAVL : Emetteurs alpha & vie iongue des aéroscls en suspension dans Iair,
- 5i Ra » 84, alers le résultat est fourni sous la forme: Ra * U(Ra), avec U{Ra) : Incertitude associée 4 Ra,
= Si Ra <= Sd, alers le résultat est foumni sous |a forme : <= 84, avec Sd: Seuil de décision, __ﬁ___\ e — =
Reésultat final IR{}, non couvert par Paceréditation, calculé avec te volume de prélévement [v] donné par le client. !
{3) EAPv : Energie Alpha Potentielle velumigue due aux descendants & vie courte du raden.
(4) EAVLY : Activité volumique des émetteurs alpha 4 vie longue des aéroscls en suspension dans l'air.
= 81 Ra > 84, alors (e résultat est fourmni sous |a forme: RT £ UtRf), avec U{RT) : Incertitude associée a Ri, La reproduction de ce rapport d'essais n'est auterisée que sous sa forme intagrale.ll comporte page(sjet 0 annexe(s)
- 8i Ra <= Sd, alers le résultat est faumi sous ta forme | <= Sdivelume, avec 54: Seuil de décision,
« Si le valume prélevé est inférieur & 15 m3 (hors volume indiqué par le symbole « * »} et quelque soit ie résultat d'analyse, le résultzt final L'accréditation par le COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les analyses couvertes par Faccréditation.
est fourmn sous 1a forme “ns” paur non significatit, Ce rapport e concemne que les objets ou produits soumis 4 essais.
Toutes les incertitudes sont données avec un facteur d'élargissement k =2,
{5) Le volume prélevé avec le symbole « * » indique un temps de prélévement réduit selon le temps travaillé.
Page: 111 Référence documentation qualité : E-RE-6201 V13
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Environnement et Dosimétrie

ALGADE

Laboratoire

RAPPORT D'ESSAIS N° ENV 15/12/199000

Contréle radiologique de I'atmosphére : Expositions Internes

Echantillonnage avec préleveur de site

En application de la norme NF |SO 11665-2 et selon les modes opératoires M-DE-8201 et M AN 6201,

A l'attention du chargé d'affaire

cofrac

Accréditation Cofrac
N° 11038

portée disponible
sur www.cofrac.fr

Frederic Sarradin

Pour [e Client
Edition du : 03/02/2016 GLTECHGATdante
Usine de Gardanne
Code Affaire Algade :  ALTEO60 BP 82
Pénmeétre - 199 13541 GARDANNE CEDEX
Prélévement d'échantillon Résultat d'analyse Résultat final calculé
{hors domaine d'accréditation) sous accréditation
Volume Date EAP EAP date Activité EAPY EAPv EAVLY
Detle\lcr,‘teur d'exnggltion D;gesge Bgteogz prélevé r:::)t?gn d'analyse [Rn222] [Rn220] d'analyse EAVL [Rn222] [Rn220] Chbservations
P P m (5) EAP ne (1) nd (1) EAVL mBy (2) ndim?® (3) nJim® (3) mBa/m? (4)
863318 | TEMOIN 08/12/15 | 05/0116 |0 oOT/01M6 | 2101118 < 80 < B0 21/01/16 =14 Témofn
93 313 | Limite Propriété SUD DB/12/15 | 05/011E | 45.6 07/01/16 | 21/01/18 10583 + 157 371+79 21/01186 <=14 23+ 4 8119 <=0.3
93314 |Filtre presse 08/12/15 | 05/01/16 [ 42.5 07/01/16 | 21/01/16 B48 £ 128 314+ 72 216116 «=14 20+ 4 74 +18 <=0.3
93315 |Piste Roulage Limite EST 08/12115 | 05/01/16 | 46.3 07/01/16 | 21/01/18 1505 + 301 3170 £ 489 | 2101/16 <=14 4+7 68 = 13 <=03
93 318 |Limite Propriété NORD 08/12/15 | 05/01/16 [ 34.8 07/01/16 | 21/01/18 1526 + 257 2355+ 355 21/01/16 <=14 44+ 9 68 £ 12 <=0.4
93 317 |Limite Propriété OUEST 0B/12/15 | 05/01/18 | 30.4 07/01/16 | 21/01/16 1165+ 176 681 £ 117 21/01/16 <=14 30+5 =23, <=0.4
Commentaires Date Visa du Responsable Technigue Laboratoire
C. GIBAUD
Expression des réslitats:
Résultat d’analyse [Ra] couvert par I'accréditation.
(1) EAP : Energie Alpha Potentielle due aux descendants & vie courte du radon. 03/02/2016
(2) EAVL . Emetteurs alpha a vie longue des aérosols en suspension dans |'air
» 5i Ra > 34, alors |e résultat est fourni sous (2 forme: Ra + U{Ra), avec U(Ra) : Incertitude associée a Ra.
- Si Ra <= 3d, alors le résultat est fourni sous |a forme : <= 5d, avec Sd: Seuil de décision,
Résultat final [Rf], non couvert par |'accréditation, calculé avec le volume de préfévement [v) donné par le client,
{3} EAPv © Energie Alpha Potentielle volumique due aux descendants & vie courte du radon.
{4y EAVLY : Activité volumigue des émetteurs alpha a vie longue des aéroscls en suspension dans I'air.
» §i Ra > 84, alors le résultat est foumni scus la forme: Rf = U{Rf), avec U(Rf) : Incertitude associée 4 R La reproduction de ce rapport d'essais n'est autorisée gue sous sa forme intégrale, || comparte page(siet 0 annexe{s)
« 5i Ra <= 5S4, alors le résultat est fourni sous la forme : <= Sdivolume, avec Sd: Seuil de dégision.
= Si le volume préTevé est inférieur 2 15 m3 (hors volume indiqué par le symbele « © ») et quelque soit |e résultat d'analyse, le résuitat final L'accréditation par [e COFRAC atteste de la compétence du laberatoire pour les analyses couvertes par 'accréditation.
ect fourni sous la forme "ns" pour non significatif. Ce rapport ne concerne que les objets ou produits soumis 4 essais.
Toutes |les incertitudas sont donndes aves un facteur d'élargissement k =2,
{5) Le volume prélevé avec le symbole « * » indigue un temps de prélévermnent réduit selon le temps travaillé.
Page: 11 Référence documentation gualité : E-RE-6201 V13
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ITGA . =
Agence de Saint-Ctienne “““ Rapport £ esaai KSP1606-0523-001_1 09/09/2018
Technopola le Polygone
46, rue deta Télématique Accréditation n°1-1751
47950 Saint-Etienne Cedex 9 H W
Liste des sites et portées = - 2
Tel:0477 795280 disponbles sur Www‘c‘;fmc.fr Concentration en Poussigres thoraciques
www.itgafr- E-Mail : se@itga.fr ESSALS
METHODE UTILISEE
Laccreditation du COFRAC attesta de s compétance des lbaratofres. patr les seuls essals couverts par faccrédimdon, qul s ant Identfies par e symbole = Normefs) : Méthede interne selon Metropal 85 (A} - NF X43-242 (P)
Support de prélévement : Coupelle
Technique analytique « Gravimétrie
KSP1606-0523-001_1 Date: 9 septembre 2016 PRELEVEMENT
Type Armblant
ALGADE ITGA : Emplacement Bassin 7
Date 24/08/2016 ~
E . P ¥ Date de réception 26/08/2014
REF. commande BC160507 - Devis JLP-2014-0078 it e i TS 7 septembre 2016 e 2 o
Interlocuteur : M. DUBOIS Philippe Deéhlt moyen 1/min 7,00
2 route de Lavaugrasse Volume 4520
Adresse © BP44
87250 BESSINES SUR GARTEMPE RESULTAT
Site de prélévement : BELLEZANE MASSE TS|
| Poussigres thoraciquas’™ 040 028 m§| < 040 (L)
Description : Coupelle (x1)
CONCENTRATION
Analyses demandées : Concentration en Poussiéres thoracigues | Poussires thoraciques Py < 0,087 (LG}
Observations : Prélévements effectués par vos sains REMARQUES
[ Il n'existe pasde témoin terrain pour cette analyse.
- Data de préparation de 'échantillon : 09/09/2016
. N i . La lirnite de quantification est basée surune incertitude de 48 % en accord aver jes dispositions de EN 482,
Salnt-Etienne, le vendredi 9 septembre 2016 E Les coupellessont conservées 3 semaines aprés analyse.
Le Technicien d'Analyse Habilité - LQ : limite de quantification. | : Incertitude.
Clivier ORCAIRE

Le rapport d'essp ne conceme que les abjets seumis § essals, La reproduction de ce rapport dassal n'ast autorisée que sous 33 forme Tntdégrle | oo mpport ne dot
pas Etre reproduit i i It sans I'apprabation du i

Siege socfal : Rue de la Terre Adélie - Bat R - CS 64862 - 35748 SAINT GREGCIRE CEDEX - Tél. 02 99 35 41 41 - Fax 0299354142
S.A au capital de 168420 euras - R.C.S. Rennes B 394 0B2 697 - Sirct 394 083 697 00332
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ALGADE

Laboratoire
Environnement et Dosimétrie

Edition du :

0211112015

Campagne de surveillance du @ 3éme trimestre 2015

ALTEO - Gardanne

Surveillance radiologigue de 'environnement : Expositions externes

Débit d'équivalent de dose ambiant (1)

Exposition - N Débit d'ég. de
Exposition Equwalen:gzvdose =10 dose ambiant
Séjour chez ['Utilisateur Voyage nSv/h (1)
No ‘ i <+
DTL | Att. Stock.
Type i Date Attente
33; et Il Hiss Date de | Nb Date Date Nb Date Date Nb [4] labo. Res. | chez | 11@NS-| Expo- | Hors Avec
Fori5 azero ~ lecture | g1 | Recept. | Renvei | o1 | Pose | Dépose | 31 | (2.3) [5](1-2}| Brut | pyhl. POt | sition | témoin | témoin
h h h h h | 18 [e] [6/2] 1
3937 Témoin | TEMOIN | 24/06/15 19/10/15 | 2808 0B/O7/15 | OBMOM5 | 2256 0.26 80
3412 |Sursite |Filtre presse | 2410615 | 1911015 2808 0B/07/15 | 08/10/15 | 2256| 07/07/15 | 08/10/15 | 2232| 24 552 0.00 0.05 0.27 140 120
3411 |Erwironm | Limite Propriété NORD 24006115 1910115 2808 | 06/07/15 | 08115 | 2258| 07/07/15 | 081015 |. 2232 24 552 0.00  ©.05 0.28 150 130
3936 | Environ | Limite Propriéte OUEST 24/08/15| 19M10M5 2808 | 06/07/15 | 081015 | 2258| 0810715 | 08/M0/15 | 2208| 48 552 | 0.00  0.05 0.28 159 130
3414 |Environ |Limite Propriéte SUD 24/08M5| 191015 2808| 06/07115 | og/Mors | 2258| o7/07115  0BrOMS | 2232 24 552 0.00  0.05 0.15 &0 70
3928 |Sursite  Piste roulage limite EST 24/06(15 19/10/15| 2808| 08/07/15 | oBMOD/A5S | 2258| 080716 | oBr0M5 | 2208 4B 552 0.00| 005 034 180 150

(1) : Débit d'équivalent de dose ambiant calculé & partir de la mesure réalisée a l'aide de desimeétres thermoluminescents (D.T.L.) pour la détermination de I'éguivalent de dose ambiant H*10

selon la norme NF EN 62387-1 "Systémes dosimétriques intégrés passifs pour la surveillance de l'environnement et de I'individu”
** [9/1] pour le témoin, [9/3] pour les stations

N.R.: Nen rendu

N.S. | Valeur non significative, résultat non exploitable.

ALGADE
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ALTEO - Gardanne

Surveillance radiologique de I'environnement : Expositions externes

Laboratoire
Environnement et Dosimétrie

Débit d'équivalent de dose ambiant (1)
Edition du:  20/01/2016

Campagne de surveillance du : 4éme trimestre 2015

Sejour chez I'Utilisateur Voyage nSvth {1)
N° +

e ng;e Lieu %ai;i. Date de | Np Date Date Nb Date Date Nb atit SI:I%%I.(' Res. Aé;eer;te Trans-  Eypo-  Hors | Avec

= AT lecture (] Recept. Renvoi 2] Pose Dépose [3] (2-3) [51{(1-2) Brut Putil. port sition  témoin | témoin

h h h h h [6] [9 [6/3] i |

2834 |Témoin  TEMON 16/08/15| 30/11/15| 1800 05/10M5 | 09/11115 840 | 0.22 022 120
2835 |Sursite 'Filtre presse 16/09/15 | 18/01/18| 2876| 05M0ME | 0501116 2208 | 08/10M15 D05/01/116 | 2136 72 768 0.41 0.01 0.08 0.31 180 150
2836 |Environ !Limite Propriété NORD 16/09/15 18/01/18| 2876 | 05/10/15 | 05/01/18 2208 08/1015 | 05/01/16 2136 72 768 0.45 0.01 0.09 0.35 210 160
2838 | Environ ‘ Limite Propriété OUEST 16/08/15| 18/01/18| 2876 | 05/10M5 | 05/01M16 2208 D8/10M15 | 06/MMB6 | 2136 72 768 0.33 0.01 0.09 0.23 150 110
2837 Environ ‘ Limite Propriété SUD 16/09/15| 18/01/16 | 28976 05/10M1& @ 058/0118& | 2208 08/10M15 | 05/01/16 ‘ 2138 72 788 0.28 0.01 0.08 0.18 130 80
2839 Sursite Piste roulage limite EST 1B/00/15| 18/01/16 2076 05/10/15  05/01/16 | 2208 08/10/15 | 05/01/16 ‘ 2138 72 788 0.44 0.01 0.09 0.34 210 160

(1) : Débit d'équivalent de dose ambiant calculé 4 partir de la mesure réalisée 4 I'aide de dosimétres thermoeluminescents (D.T.L.) pour la détermination de I'équivalent de dose ambiant H*10
selon la norme NF EN 62387-1 "Systémes dosimétriques intégrés passifs pour 1a surveillance de Menvironnement et de l'individu®

** [9/1] pour le témoin, [8/3] pour les stations

N.R. : Non rendu

N.S. : Valeur non significative, résultat non exploitable.

ALGADE
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ALTEO - Gardanne Année 2015
Tableau "DTL"

Surveillance radiologique de I'environnement : Expositions externes

ALGADE

Laboratoire
Environnement et Dosimétrie nm o pepn E
Débit d'equivalent de dose ambiant (1)

unité nSv/h

Edition du : 20/01/2018

Réseau de mesure Site de Gardanne

Type Environnement site

Moyenne annuelle

| Stations 1er trimestre ‘ 2éme trimestre 3éme trimestre 4éme trimestre 2015 2014 2013
Limite Propriété NORD ‘ 130 160 150

Limite Prepriété CUEST \ 130 110 120

\ Limite Propriété SUD 70 80 80

(1) : Débit d'équivalent de dose ambiant calculé & partir de la mesure réalisée 2 l'aide de dosimeétres thermoluminescents (D.T.L.) pour a déterminaticn de I'égquivalent de dose ambiant H*10
selon la norme NF EN 82387-1 "Systémes dosimétriques intégrés passifs pour la surveillance de l'environnement et de l'individu”

N.R. : Non rendu

N.5.: Valeur non significative, résultat non exploitable.

Référence documentation qualité ; A-TA-G203 W
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ALTEOQO - Gardanne Année 2015
Tableau "DTL"

Surveillance radiologique de Fenvironnement : Expositions externes

ALGADE

Laboratoire
Environnement et Dosimétrie —- E - p
Débit d'équivalent de dose ambiant (1)

unité nSv/h

Editicn du : 20/01/2016
Réseau de mesure Site de Gardanne
Type Sur site
Moyenne annuelle
Stations 1aer trimestre 2éme trimestre 3éme trimestre 4éme trimestre 2015 2014 2013
Filtre presse 120 ‘ 150 140
Piste roulage limite EST 150 | 160 160

(1) : Déhit d'éguivalent de dose ambiant calculé a partir de la mesure réalisée a l'aide de dosimetres thermoluminescents (D.T.L.) pour la détermination de I'equivalent de dose ambiant H*10
selon [a nerme NF EN 62387-1 "Systémes dosimétriques intégrés passifs pour la surveillance de I'environnement et de lindividu”

N.R. : Non rendu

N.8. : Valeur non significative, résultat non exploitable.

Référence documentation qualité | A-TA-E203 V1
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ANNEXE 6- mode de calcul de la dose efficace

Le réseau de contrdle mis en place permet de mesurer 'ensemble des critéres
d'exposition retenus,

A partir des résultats de mesures physiques fournies par le réseau, on peut
estimer la dose efficace recue exprimée en sievert (Sv). Pour cela, il y a lieu de
considérer les coefficients de conversion qui sont précisés par la directive
européenne n° 96/29/FEuratom du 13 mai 1996 fixant les normes de base relatives
a la protection sanitaire de la population et des travailleurs contre les dangers des
rayonnements ionisants et repris dans l'arrété du 1°r septembre 2003 du ministére
de la santé définissant les modalités de calcul des doses efficaces et des doses
équivalentes résultant de 'exposition des personnes aux rayonnements ionisants.

° Pour l'exposition externe : le résultat de la mesure est donné en
millisievert (mSv) par le laboratoire.

. Pour l'exposition interne due aux descendants a vie courte du radon

222
1,4 mSv/mdJ.m-3.,h pour les travailleurs
1,1 mSv/mdJ.m=3.h pour les personnes du public.
e Pour l'exposition interne due aux descendants & vie courte du radon
220 :

0,5 mSv/mdJ.m3.h pour les travailleurs
0,39 mSv/mdJ.m3.h pour les personnes du public.

Remarque : pour le radon 220,, ni la directive 96/2¢9 ni l'arrété du 1" septembre
2003, ne précisent d'équivalence pour les populations mais uniquement pour les
lieux de travail. Aussi, nous avons obtenu le coefficient 0,39 mSv/mJ.m3.h en
prenant en compte le méme ratio "Travailleurs-Population” que celui pris par la
directive pour EI.

*  Pourl'exposition interne due aux émetteurs alpha a vie longue :

Dans son annexe I1I, la directive 96/29 précise la dose efficace engagée
en Sv par activité incorporée en becquerel (Bq) par inhalation pour les travailleurs
ou la population (tableau B de I'annexe III), pour chaque radionucléide considéré,
pour chaque tranche d'age, pour chaque type de clairance pulmonaire et pour
différentes tailles de particules inhalées. Ces coefficients sont également précisés
dans le tableau 1.2 de I'annexe I1I de I'arrété du 1er septembre 2003.

Dans le cadre de cette étude, nous avons considéré :

- Les radionucléides de la chaine de I'uranium suivants :
U 238, U 234, U 235, Pa 231, Th 230, Ra 226, Pb 210 et Po 210.

- Les radionucléides de la chaine du Thorium suivants :
Th 232, Ra 228, Ac 228, Th 228, Ra 224, Pb 212, et Bi 212.




- un rapport Th/U comme le montrent les analyses bauxaline de 63%

On suppose que ces radionucléides sont en équilibre dans les
poussieres et que les autres sont en quantité négligeable.

- Une clairance pulmonaire la plus contraignante des classes M ou
S pour chaque radionucléide.

- Une taille des particules inhalées de 5 um.

- Une dose efficace estimée pour un adulte (Age > 17 ans) pour les
travailleurs et les personnes du public.

Suivant ces considérations, les doses efficaces engagées par unité incorporée
par inhalation prises en compte pour les travailleurs et les personnes du public

sont en Sv/Bq :

Radioélément Travailleurs Population
-U 238 5,7.106 8.106
-U234 6,8.10° 9,4.10°6
-U 235 6,1.10° 8,5.10
-Pa 231 8,9.105 1,4.104
-Th 230 2,8.105 4,3.10°5
-Ra 226 2,2.106 9,5.10%
-Pb 210 1,1.106 5,6.107
-Po 210 2,2,10°6 4,3.10°
-Th 232 2,0.105 4,5.10°5
- Ra 228 1,7.10°6 1,6.10°5
-Ac 228 2,0.108 1,7.10°5
-Th 228 3,2.10°5 4,0.10°5
- Ra 224 2,4.10°¢ 3,4.10°6
- Pb 212 3,3.10°8 1,0.107
- Bi212 3,9.108 3,1.10°8




Annexe 7.1

GROUPE DE REFERENCE 2 Travailleurs LAGUNE 6

calculéd avec
moyenne aux pts
heure 3/4 coef, mSv ratio
Risque Y 1600 100 nSv.h? 1.0  160E-01 75%
Risque EAP ***Rn 1600 10 nJ.m3 1.40E+00  2.24E-02 11%
Risque EAP **°Rn 1600 34 nJ.m?3 5.00E-01  2,72F-02 13%
Risque EAVL Total 0.1 mBg.m?
Risque EAVL 238y 1600 0.04 mBg.m® 37.0% 9.358-06  6.64F-04 0.3%
Risque EAVL ***Th 1600 0.06 mBq,m™ 63.0% 1.87E-05 2.26E-03 1.1%
D.E calculée= 0.21 mSy
naturel déduit
| GROUPE DE REFERENCE 3 Travailleurs BUREAUX USINE
I heure | mSv ratio
Risquey 1600 90 nSv.h™ 1.0 1.44E-01 81%
Risque EAP ***Rn 1600 10 nJ.m? 1.40E+00  2.24L-02 13%
Risque EAP **°Rn 1600 10 nJ.m3 5.00E-01  8.00E-03 5%
Risque EAVL Total 0.1 mBqg,m3
Risque EAVL 238U 1600 0.04 mBq.m™ 37.0%  9.35E-06  6.64E-04 0.4%
Risque EAVL ***Th 1600 0.06 mBg.m™ 63.0% 1.87E-05 2.26E-03 1.3%
D.E calculée= 0,18 mSv
naturel déduit
Travailleurs 3 | GROUPE DE REFERENCE 4 Travailleurs GARDIENNAGE
calculé avec
1ooohauptset
600 h aux pts
heure 2/3/4 coef. mSy ratio
Risque ¥ 1600 24 nSv.h™ Lo 118F-o1 74%
Risque EAP ***Rn 1600 10 nJ.mn3 1L40E+00  2.24E-02 14%
Risque EAP **°Rn 1600 20 nJ.m3 5.00E-01  1.60E-o02 10%
Risque EAVL Total 0.1 mBq.m™®
Risque EAVL 238y 1600 0.04 mBq.m™ 37.0% 9.35E-06  6.64F-04 0.4%
Risque EAVL *3*Th 1600 0.06 mBg.m?® 63.0% 1.875-05 2.26F-03 1.4%
D.E calculée= 0.16 mSv
nature! déduit
PUBLIC | GROUPE DE REFERENCE 1 Habitants limite NW Site
I heure | | coef. | msSv ratio
Risque Y 8co 80 nSv.h? 1.0 6.40E-02 79%
Risque EAP “**Rn 8oo 10 nJ,m3 1iocE+oo  8.80F-03 1%
Risque EAP **°Rn 8oo 18 nJ.m?® 3.90E-01  5.62F-03 7%
Risque EAVL, Total 0.1 mBg.m* |
Risque EAVL 238y 8oo 0.04 mBg.m™ 97.0% 1.50E-05 5.33E-04 0.7%
Risque EAVL ***Th Soo 0.06 mBg.m™ 63.0% 2.80E-05 1.69E-03 2.1%
D.E calculée= 0.08 mSv

nature! déduit

ALTEO 60-0 2-12 16-V1-FS



Annexe 7.2

GROUPE DE REFERENCE 2 Travailleurs LAGUNE 6

caloulé avec
TNOYENNE AUy
heure pts3/4 coef. mSv ratio
Risque ¥ 1600 100 nSv.h’ 16 1.60FE-01 67%
Risque EAP ***Rn 1600 1 ntm* 1.40E+00  2,24F-02 9%
Risgue EAP **°Rn 1600 34 nt.m? s00E-01 272E-02 11%
Risque EAVL Total 1 mBq.m™®#
Risque EAVL 238y 1600 0.37 mBqg.m™? 17.0% 0.35E-06  6.64E-03 2.8%
Risque EAVL *¥*Th 1600 0.63 mBg.m? 63.0%  1878-05 2.26E-02 9.5%
D.E calculée= 0.24 mSv
naturel déduit
| GROUPE DE REFERENCE 3 Travailleurs BUREAUX USINE
[ coct Jmsv rato
Risque ¥ 1600 g0 nSv.h* Lo 1L44F-01 1%
Risque EAP ***Rn 1600 10 nJm? 1.40F+00  2.24E-02 11%
Risque EAP **°Rn 1600 10 nJ.m’? 5.00E-01  8.00E-03 4%
Risque EAVL Total 1 mBgm? |
Risque EAVL 23817 1600 0.37 mBg.n™? 37.0% 9.958-06 6.64E-03 3.3%
Risque EAVL *3*Th 1600 0.63 mBq.m?3 63.0% 1.87E-05 2.26E-02 11.1%
D.E calculée= 0.20 mSv
naturel déduit
Travailleurs 3 | GROUPE DE REFERENCE 4 Travailleurs GARDIENNAGE
caleulé avee
10co0haupts
et 600 haux pis
heure 2/3/4 coef. mSv ratio
Risquey 1600 74 nSv.h 10 1i8E-o1 64%
Risque EAP ***Rn 1600 i0 nJ.m?® 140E+00  2.24T-02 12%
Risque EAP 220nn 1600 20 nd.n? 5.00E-01 L6OE-02 9%
Risque EAVL Total 10 mBg.m? |
Risque EAVL =38y 1600 0.47 mBg.m? 37.0% 0.35F-06  6.64L-03 3.6%
Risque FAVL *¥*Th 1600 0.63 mBg.m™ 63.0% 1.87E-05 =2.26E-02 12.2%
D.E calculée= 0,19 mSv
naturel déduit
PUBLIC | GROUPE DE REFERENCE 1 Habitants limite NW Site
coef. _|mSv st
Risquey Boo 80 nSv.h* 10  6.40E-02 64%
Risque EAP ***Rn Boo 10 nJan® 110E+00  B.80F-03 9%
Risque EAP **°Rn Boo 18 nJ.m™® 3.90E-01 5.62E-03 6%
Risque EAVL Total 1 mBq.m? |
Risque EAVL 238y 8oo 0.37 mBgq.m*? 37.0% 1.50E-05 5.33E-03 53%
Risque EAVL #3%Th 800 0.63 mBg.m'® 63.0%  2.80E-05 1.69E-02 16.8%
D.E calenlée= 0.10 mSv

naturel déduit




Annexe 7.3

| GROUPE DE REFERENCE 2 Travailleurs LAGUNE 6

heure

[coet Jmsv i

Risque ¥
Risque EAP ***Rn
Risque EAP **°Rn
Risque EAVL Total 2 mBgan® |
Risque EAVL 23¥U 1 o4 mBq.m® 37.0%  9.35E-06 8.30E-06 22.7%
Risque EAVL ***Th 1 1.26 mBg.m? 63.0%  187E-05 =2.83F-05 77.3%
D.E calculée= 3.7E-02 pSv
naturel déduit
| GROUPE DE REFERENCE 3 Travailleurs BURFEAUX USINE
[ coct. Jmsv ratio
Risque Y
Risque EAP ***Rn
Risque EAP **°Rn
Risque EAVL Total 1 mBq.m™
Risque EAVL *¥*U 1 0.37 mBg.m? 97.0%  9.35E-06  4.15LE-06 22.7%
Risque EAVL **Th 1 0.63 mBg.m? 63.0% 1.87E-05 1L41E-05 77.3%
D.E calculée= 1.8E-02 uSy

Travailleurs 3

naturel déduit

| GROUPE DE REFERENCE 4 Travailleurs GARDIENNAGE

[ coet. Jmse ratio

Risquey
Risque FAP ***Rn
Risque EAP **°Rn
Risque EAVL Total 1 mBq.m?
Risque EAVL. e ¥ 1 0.37 mBg.m™? 37.0%  9.35E-06 4.15F-06 22 7%
Risque EAVL *¥*Th 1 0.63 mBg.m? 63.0% 187E-05 141E-05 77.3%
D.E calculée= 1.8E-02 pSv
nature! déduit
PUBLIC | GROUPE DE REFERENCE 1 Habitants litmite NW Site
I heure | I coef. |mSv ratio
Risque EAVL Total 1 mBgq.m™
Risque EAVL 238y 1 0.37 mBq.m? 37.0% 1.50E-05 6.66E-06 23.9%
Risque EAVL ***Th 1 0.63 mBq.m? 63.0%  2.80B-05 2azE-u5 76.1%
D.E calculée= 2.8E-02 uSv

naturel déduit




ANNEXE 8.1

RADIONUCL EIDES NATURELS

RISQUE D'EXPOSITION INTERNE DUE AUX POUSSIERES

Coefficients de dose et facteurs de conversion apnplicables aux TRAVAILLEURS exposés en prenant en

compte le facteur de dose par inhalation maximum.

Facteur de dose

S ) s ; Facteur de conversion - Débit
Activité clairance Igallgtlon de dose Empoussuarse St d'équivalent de
Balg pliFaSRale (SviBa) mSv.m®h'.mg’ (g dose (mSv.h™

U238 0.19 S 5.70E-08 1.83E-06 0.47 8.60E-07

Th234 0.19 S 5.80E-09 1.86E-09 0.47 8.75E-10

Pa234 0.19 S 5.80E-10 1.86E-10 0.47 8.75E-11

U234 0.19 S 6.60E-06 2.18E-06 0.47 1.03E-06

Th230 0.19 M 2.80E-05 8 99E-06 0% 4.23E-06

Ra 226 0.19 M 2 20E-06 7.06E-07 0.47 3 32E-07

Pb 214 0.19 F 4.80E-09 1.54E-09 0.47 7.24E-10

Bi 214 0.19 M 2.10E-08 6.74E-09 0.47 ~ 3,17E-09

Pb 210 0.19 F 1.10E-06 3.53E-07 0.47 1.66E-07

Bi 210 0.19 M 6.00E-08 1.93E-08 0.47 9.06E-09

Po 210 0.19 M 2.20E-06 7.06E-07 0.47 3.32E-07
Th 232 0.43 M 2 90E-05 2.11E-05 0.47 9.90E-06

Ra228 0.43 M 1.70E-06 1.24E-06 0.47 581E-07

Ac 228 0.43 F 2.90E-08 2.11E-08 0.47 9.90E-09
Th 228 0.43 S 3.20E-05 2.33E-05 0.47 1,09E-05

Ra224 0.43 M 2.40E-06 1.74E-06 0.47 8.20E-07
Pb 212 0.43 F 3.30E-08 2.40E-08 0.47 1.13E-08

Bi 212 0.43 M 3.90E-08 2.83E-08 0.47 1.33E-08

U235 0.01 S 6.10E-06 3.79E-08 0.47 4.60E-08

Th231 0.01 S 4.00E-10 6.42E-12 0.47 3.02E-12

Pa231 0.01 M 8.90E-05 1.43E-06 0.47 6.72E-07
Ac227 0.01 F 6.30E-04 1.01E-05 0.47 4.75E-06

[Th227 0.01 S 7.60E-06 1.22E-07 0.47 5.73E-08
Ra223 0.01 M 5 70E-06 9.15E-08 0.47 4,30E-08

Pb211 0.01 F 5.60E-09 8.99E-11 0.47 4.23E-11

| TOTAL | 7.40E-05 3.48E-05

* facteurs de dose pris en application de l'arrété du 1% septembre 2003

Calcul pour un débit d'inhalation de 1,69 m3.h-1 (voir guide IRSN DEI/SARG/2006-009 Tableau n® 5)




ANNEXE: 8.2

RADIONUCLEIDES NATURELS

RISQUE D'EXPOSITION INTERNE DUE AUX POUSSIERES

Coefficients de dose et facteurs de conversion applicables aux TRAVAILLEURS exposés en prenant en

compte le facteur de dose par inhalation maximum.

Activité clairance Faftl?‘;;?a?[ig:se eSS ISio Empoussiérement ; Déblt

B el (SviBa) de dose = d'équivalent de

93 g mSv.m®h”.mg” {mg.m") dose (mSv.h™)
U238 0.19 S 5.70E-06 1 83E-06 0.11 2.01E-07
Th234 0.19 S 5.80E-09 1.86E-09 011 | 2.05E-10
Pa234 0.19 S 5.80E-10 1.86E-10 0.11  2.05E-11
U234 019 =N 6.80E-06 2.18E-06 0.11 2.40E-07
ITh230 0.19 M 2.80E-05 8.99E-06 0.11 9.89E-07
Ra 226 0.19 M 2 20E-06 7.06E-07 0.11 7.77E-08
IPb 214 0.19 E 4.80E-00 1.54E-00 0.11 1.70E-10
Bi214 0.19 M 2 10E-08 6.74E-09 0.11 7.42E-10
210 0.19 F 1.10E-06 3.53E-07 0.11 3.89E-08
Bi 210 0.19 M 6.00E-08 1.93E-08 0.11 2 12E-00
Po 210 0.19 M 2.20E-06 7.06E-07 0.11 7.77E-08
Th 232 0.43 M 2.90E-05 2.11E-05 0.11 2.32E-06
Ra228 0.43 M 1.70E-06 1.24E-06 0.11 1.36E-07
Ac 228 0.43 F 2.90E-08 2.11E-08 0.11 2.32E-09
ITh 228 0.43 S 3.20E-05 2.33E-05 0.11 2.56E-06
Ra224 0.43 M 2.40E-06 1.74E-06 0.11 1.92E-07
Pb 212 0.43 F 3.30E-08 2.40E-08 0.11 2.64E-09
Bi 212 0.43 M 3.90E-08 2.83E-08 0.11 3.12E-09
U235 0.01 S 6.10E-06 9.79E-08 0.11 1.08E-08
Th231 0.01 S 4.00E-10 6.42E.12 0.11 7.06E-13
Pa231 0.01 M 8.00E-05 1.43E-06 0.11 1.57E-07
AC227 0.01 F 6.30E-04 T.01E-05 0.11 111E-06
Th227 0.01 S 7.60E-06 1.22E-07 0.11 1.34E-08
Raz223 0.01 M 5.70E-06 9.15E-08 0.11 1.01E-08
Pb211 0.0 F 5.60E-09 8.00E-11 011 9.89E-12
[ TOTAL | 7.40E-05 |  8.14E-06

* facteurs de dose pris en application de Parrété du 1% septembre 2003

Calecul pour un débit d'inhalation de 1,69 m3.h-1 (voir guide IRGN DEI/SARG/2006-009 Tableau n® 5)



ANNEXE 8.3

RADIONUC) EIDES NATURELS

RISQUE B'EXPOSITION INTERNE DUE AUX POUSSIERES

Coefficients de dose et facteurs de conversion applicables au PUBLIC (adultes) exposés en prenant en compte
le facteur de dose par inhalation maximum.

(g . Fa;:teur deldose Facteur de conversion o Débit
Activité clalrancg Inhalation ey Empousae;ement d'équivalent de
Balg pulmonaire i) mSv.m”.h™ mg™ (g dose (mSv.h ™)

U 238 0.19 S 8.00E-06 1.52E-08 0.1 1.52E-07

Th234 0.19 S 7.70E-09 1.46E-09 0.1 1.46E-10

Paz234 0.19 S 4.00E-10 7.60E-11 0.1 7.60E-12

U234 0.19 S 9.40E-06 1.79E-06 0.1 1.79E-07

Th230 0.19 F 1.00E-04 1.90E-05 0.1 1.90E-06

Ra 226 0.19 S 9.50E-06 1.81E-06 0.1 1.81E-07

Pb214 0.19 ) 1.50E-08 2.85E-09 0.1 2.85E-10

Bi 214 0.19 M 1.40E-08 2.66E-09 0.1 2.66E-10
Pb 210 0.19 S 5.60E-06 1.06E-06 0.1 1.06E-07

Bi 210 0.19 M 9.30E-08 1.77E-08 0.1 1.77E-09

Po 210 0.19 S 4.30E-06 8 17E-07 0.1 8.17E-08

Th 232 0.43 F 1.10E-04 4 73E-05 0.1 4.73E-06

Ra228 0.43 S 1.60E-05 6.86E-06 0.1 6.88E-07
Ac 228 0.43 F 2.50E-08 1.08E-08 0.1 1.08E-09

[Th 228 0.43 S 4.00E-05 1.72E-05 0.1 1.72E-06
Ra224 0.43 S 3.40E-06 T.46E-06 0.1 1.46E-07

Ph 212 0.43 S 7.90E-07 8.17E-08 0.1 8.17E-09

Bi 212 0.43 Y 3.10E-08 7.33E-08 0.1 1.33E-09

U235 0.01 S 8.50E-06 8.08E-08 0.1 8.08E-09

Th231 0.01 S 3.30E-10 3.14E-12 0.1 3.14E-13

Pa231 0.01 M 1.40E-04 1.33E-08 0.1 1.33E-07

Ac227 0.01 F 5.50E-04 5.23E-06 0.1 5.23E-07

Th227 0.01 5 1.00E-05 9.50E-08 0.1 9.50E-09

Ra223 0.01 S 8.70E-06 8.27E-08 0.1 8.27E-09

Pb211 0.01 S 1.20E-08 1.14E-10 0.1 1.14E-11

| TOTAL | 1.06E-04 | | 1.06E-05

* facteurs de dose pris en application de I'arrété du 1% septembre 2003

Calcul pour un débit d'inhalation de 1,00 m®.h™



